Matura — przyktadowe zadania z dziatu: Zwigzki karbonylowe

Zadanie 1.
21,33g pewnego alkanolu poddano tagodnego utlenieniu. Produkt utlenienia w catoéci rozpuszczono w 46,67cm?’
wody, otrzymujac 30% (wag.) roztwor.

a) Oblicz wzdr sumaryczny substratu i produktu organicznego, podaj wzory potstrukturalne (grupowe) i nazwy.

b) Oblicz stezenie molowe otrzymanego roztworu wiedzac, ze d=1,092g/cm’.

c) Podaj reakcje charakterystyczne produktu.
Zadanie 2.
Do dwdch naczyn (1, 2) zawierajgcych po 5cm® roztworu K,Cr,O;, o tym samym stezeniu, zakwaszonego kwasu
siarkowym (VI) dodano prébki dwdch ciektych bezbarwnych zwigzkéw organicznych o objetosci 2cm?.

naczynie 1. —zw. org. A naczynie 2. —zw. org. B

W obu naczyniach zaszly reakcje chemiczne; otrzymano odpowiednio zwigzki X i Y. Oba produkty poddano prdbie
Tollensa uzyskujgc dodatni wynik tylko dla substancji Y. Produktem organicznym tej reakgcji jest substancja C, ktéra po
dodaniu kwasu solnego przeksztatca sie w substancje Z o zapachu zjetczatego masta. Wyjsciowe substraty A i B s3
wzgledem siebie izomerami o nierozgatezionych tancuchach weglowych.

a) Podaj kolejne opisane obserwacje oraz wynikajace z nich wnioski.

b) Ustal wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkow A, B, C, X, Y, Z i podaj nazwy systematyczne.

c) Napisz réwnania kolejnych reakcji.

d) Jakie obserwowano typy reakcji. Jaka role petnity w nich uzyte substraty?
Zadanie 3.
33,269 octanu wapnia zawierajgcego 5% wag. zanieczyszczen nieorganicznych poddano prazeniu. Otrzymany produkt
organiczny uwodorniono w obecnosci katalizatora. Oba etapy zachodzity z wydajnoscig 100%.

a) Napisz réwnania obu proceséw i podaj nazwy zwigzkéw organicznych.

b) Oblicz w gramach mase produktu otrzymanego w II etapie reakgcji.

c) Oblicz objetos¢ (w dm?®) zuzytego wodoru (T=273K, p=1013hPa).
Zadanie 4.
Aldehydy i ketony mozna otrzyma¢ w wyniku reakcji utlenienia wicynalnych dioli za pomocag kwasu jodowego (VII) —
HIO,4. Kwas jodowy (VII) utlenia te atomy (niszczac wigzania C-C) do grup: aldehydowej lub ketonowej, co prowadzi
do utworzenia dwdch produktéw o krétszych tancuchach weglowych.
W uproszczeniu proces ten mozna przedstawi¢ schematem:
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1. Uzupetnij tabelke wpisujgc wzory pdtstrukturalne (grupowe) zw. org. Podaj ich nazwy.
Substrat Produkt A Produkt B
a) (OH)CH, - CH,OH
b) HsC — CH(OH) — CH(OH) — CH, — CH;
C) H3C - CO - CH3 H3C - CO - CH3
d) CH; - CHO CH; - CHO
e) HsC — CH, — CO — CH,CH; HsC — CO — CH;

2. Okresl rzedowos¢ grupy OH w diolu, jezeli produktem jej utlenienia sa:

a) metanal, b) homologi metanalu, c) keton.
Zadanie 5.
Majac do dyspozycji soéd metaliczny oraz roztwory CaCly(aq), NaOH(aq), FeCls(aq) nalezy zidentyfikowa¢ formaline,
etano-1,2-diol, propan, propan-1-ol, fenol(aq). Napisz réwnania proponowanych reakgcji (w jednym przypadku bedzie
mozna podac tylko barwe i typ tworzacego sie produktu).
Zadanie 6.
Ktéry z podanych zwigzkdw mozna utleni¢ do jednego kwasu monokarboksylowego (jedno-karboksylowego)
uzywajac:

a) [Ag(NH3),]OH(aq)
1. CH,CH,CHO
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b) KMnO4(aq)
2. CH,CH=CHCHO 3. CH,CH,0H

5. HyC—CHy—C—CH; 6. HoC~CH,~CH,
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Zadanie 7.
52,7g wodnego roztworu substancji A o stez. 21,26% wag. poddano dziataniu nadmiaru odczynnika Tollensa. Po
catkowitym zakonczeniu reakcji otrzymano 43,2g srebra oraz zwigzek organiczny B. Zwigzek B odbarwia wode
bromowa.
a) Wyprowadz wzdr sumaryczny zwigzku A, narysuj jego wzor pdtstrukturalny.
b) Oblicz rozpuszczalnoéé w wodzie zwiazku A wiedzac, ze dane liczbowe dotyczg t=20°C.
c) Przedstaw rownaniami chemicznymi przemiany opisane w tresci zadania, podaj nazwy zwigzkdéw chemicznych.
d) Zwigzek A jest substancjg toksyczng, powstaje podczas intensywnego ogrzewania gliceryny. Napisz rownanie
zachodzacej reakcji chemicznej.
e) Czy zwigzki A i B majg wspdlne wiasciwosci? Jezeli tak, to jakie?
Zadanie 8.
Jaka ilos¢ kilogramow:
a) Czystego wegliku wapnia;
b) Karbidu zawierajgcego 10% zanieczyszczen nieorganicznych nalezy uzy¢é w celu otrzymania 600kg 80% wag
roztworu kwasu octowego (etanowego). Kolejne etapy procesu zachodzg z wydajnoscia:
W;=90%, W,= 60%, W5 = 80%.
c) Napisz réwnania kolejnych proceséw prowadzonych w warunkach przemystowych, podaj warunki reakcji i
nazwy zwigzkow organicznych.
Zadanie 10.
Napisz rownania reakcji, podaj nazwy produktow organicznych oraz uzupetnij warunki prowadzenia reakcji:
a) etyn + H,0O
b) etanal + KMnO,4 + H,SO,
¢) metanal + H,0
d) etanal + NH;
e) cykloheksylokarboaldehyd + H,
f) CH3;CH,CHO + HCN
g) propanon + metanol
h) acetofenon (keton fenylowo-metylowy) + H, (dwa etapy)
i) aldehyd benzoesowy + Cu(OH),
j) CHz—CH, — CHO + Br, (H")~>
k) Aldehyd benzoesowy + [Ag(NHs),]OH(aq)
) H;C-CH, C(O) - CH; + H,
Zadanie 11.
Napisz rownania reakcji i podaj warunki do podanego schematu.
benzen > fenylometan-> (2-chlorofenylo)-metan - dichloro-(2-chlorofenylo)-metan - 2-chlorobenzenokarboaldehyd
Zadanie 12.
Jakim przemianom chemicznym nalezy poddac weglik wapnia, aby otrzymac¢:
1) etanal, 2) kwas etanowy, 3) propanon, 4) aldehyd benzoesowy.
Do procesow mozna stosowac dowolne substancje nieorganiczne. Napisz réwnania kolejnych reakcji, podaj warunki
reakcji oraz nazwy systematyczne produktdéw organicznych.
Zadanie 13.
Do pewnej ilosci bezwodnego etanolu wprowadzono magnez i lekko ogrzano. Cata ilos$¢ etanolu przereagowata.
Otrzymano 4,48dm? bezbarwnego, palnego gazu.
Doktadnie takg samg ilos¢ bezwodnego etanolu zuzyto w reakcji z roztworem dwuchromianu potasu o stezeniu 0,5
mol/dm?, zakwaszonego rozcienczonym kwasem siarkowym (VI).
a) Podaj wszystkie obserwacje w obu opisanych procesach i wyciggnij wnioski.
b) Napisz réwnania reakcji, podaj nazwy zwigzkdw organicznych.
c) Oblicz, jakg zuzyto objetos¢ roztworu utleniacza, jezeli produktem reakcji byt aldehyd i proces zachodzit
z wydajnoscig 100%.

Zadanie 14.
Przedstaw rownaniami podany cykl przemian z uwzglednieniem warunkéw reakgji:

CH;, CHO

X Cu(OH),

A—>B—>| —»C— 1) —» 2
Z~NO, NO,
HyS504 stes.
OH
F—>»G—>» ©/

Zadanie 15.

Zaproponuj do$wiadczenia pozwalajgce na odroznienie podanych nizej zwigzkdw. Podaj spostrzezenia:
a) butanal, but 2-enal, benzenokarboaldehyd i 3-fenyloprop-2-enalu
b) butan-2-on i pentan-3-onu
c) propan-1-ol, propan-1,2,3-triol, propanal i propanonu.



Zadanie 16.

W wyniku préby Trommera otrzymano 17,69 kwasu monokarboksylowego. Do zobojetnienia otrzymanej ilosci kwasu
zuzyto 100cm® roztworu KOH o stezeniu 2mol/dm?>. Wyprowadz wzdr sumaryczny substratu organicznego uzytego
w procesie Trommera. Napisz wzory potstrukturalne izomerdw i podaj nazwy. Czy wszystkie izomery ulegajg probie
Trommera? Wskaz, ktére je wykazuja.



