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1. W niektérych zwigzkach chemicznych wystepuja jednoczesnie rdéine rodzaje wigzan. Jakie wigzania
wystepujg w zwigzkach: Na,COs ; HNOs ; (NH,),SO,.

2. Wyjasnij podajgc wzér elektronowy, dlaczego czasteczka wody ma budowe polarng. Narysuj takze schemat
tworzenia wigzania wodorowego pomiedzy trzema czasteczkami wody.

3. Zgrupy zwigzkéw: NaCl; NHs; CH,4; CaO; H,S; N, wybierz wzory substancji i podaj nazwy zwigzkdw, w ktérych
wystepuja:
Q) WIGZANIA JONOWE: ..ueeeeieviee s ettt st e et eae st es et eaestees e s s et sasbeseas et sessasersabesasssessas st snssesensstenessesensstenens
b) wigzania kowalencyjne SPOlaryZOWANE: ..........ccvccieviceiirece sttt et et s e e s s ane s
C)  WIGZania KOWAIBNCYJNE: .ottt sttt st st e s ettt ae s et stesae e e e s sessebatennarnane s

4. Uzupetnij tabele, wpisujac w puste miejsca odpowiednie informacje:

+

Czasteczka lub jon NH; NH," H,0 H;0
3
Typ hybrydyzacji atomu centralnego sp3 P
Liczba wolnych par elektronowych 0
na atomie centralnym
Liczba wigzan typu o
piramida

Ksztatt przestrzenny czasteczki tetraedr trygonalna

5. Podaj wzér elektronowy czgsteczki etynu, a nastepnie okresl przestrzenne rozmieszczenie jej atoméw oraz
na rysunku zaznacz wigzania typu o i m.
Dokoncz zdanie: Orbitale walencyjne atomdéw wegla w czgsteczce etynu sq w stanie hybrydyzadji ..................
a wiec wszystkie atomy pofoZONe Sq ..........cceceveeveeeeveevreireieirrisiriraieaens Kgt miedzy wigzaniami wynosi ..................
6. Rodzaj powstatego wigzania - o lub —it zalezy od kierunku i rodzaju naktadajgcych sie orbitali atomowych
oraz ich symetrii wzgledem osi wigzania. Napisz, jaki typ wigzania chemicznego utworzy sie w kazdej

przedstawionej nizej schematycznym rysunkiem sytuacji.
A. Wigzanie typu: 2 (o S TN o TN

B. Wiazanie typu: : Ve
C. Wigzanie typu: @

i 2 W R
D. Wigzanie typu: i) g

7. Przyporzadkuj przedstawionym modelom, prezentujgcym przestrzenne rozmieszczenie orbitali
zhybrydyzowanych, typ hybrydyzacji oraz wzory czasteczek ze zbioru: BeCl,, CCl;, BCl; w ktdrych atom
centralny ma takg wtasnie hybrydyzacje.

A. % % B. % C.
Hybrydyzacja: Hybrydyzacja: Hybrydyzacja:

8. Ktdre czasteczki (jony) majg wigzania kowalencyjne spolaryzowane, mimo ze ich moment dipolowy jest
rowny 0? Zaznacz wiasciwg odpowiedz:
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a) CF,, b) CO,, c) NH,', d) CS,, e) wszystkie wymienione.

9. Wiadomo, ze czasteczka BeCl, ma moment dipolowy wynoszgcy 0, natomiast czgsteczka SCl,,wykazuje
moment dipolowy rdéiny od 0 (jest polarna). Na podstawie tych informacji okresl, jaki ksztatt majg
te czgsteczki. Odpowiedz uzasadnij odpowiednimi rysunkiem.

10. Ktére czgsteczki (jony) majg ksztatt tetraedryczny. Zaznacz wtasciwg odpowiedz:

d) CH,, b) NH,", ¢) CF,4, d) SiHa, e) wszystkie wymienione.

11. Postugujac sie teorig VSEPR (Valence Shell Electron Pair Repulsion), okresl ksztatt czgsteczki BH; i podaj typ
hybrydyzacji atomu centralnego.

12. Okresl, wykorzystujgc odpowiedni diagram energetyczny, czy czasteczka berylu Be, jest stabilna
energetycznie.

13. Na rysunku przedstawiono fragmenty struktury pierwszorzedowej biatka (symbolem R oznaczono tancuchy
boczne aminokwasdéw). Pomiedzy ktérymi atomami w czasteczce biatka mogg sie tworzy¢ wigzania
wodorowe? Zaznacz na rysunku kropkami ( ......) przynajmniej dwa mozliwe wigzania wodorowe.

O H R O H R
B i S S S
H H
(@] R H R H

P X

z

Typ hybrydyzacji:......ccccevecverunnneen.

Liczba wigzan typu o: .......c..cuuu....

Liczba wigzan typu o: .......ccueeee

Liczba wigzan typu o: .......cccueuee

Liczba wigzani typu Tt ..ccceeeveeenee

Liczba wigzan typu Tt ....cccceeeenenen.

Liczba wigzan typu Tt ..........c.c........

Liczba atomdw lezgcych w jednej

Liczba atoméw lezgcych w jednej

Liczba atoméw lezgcych w jednej

ptaszczyznie: ....cooeeevecveceenrinnenen,

ptaszczyznie: ....cccvvevevevvecnieenn. | PRaszezyznie: e,

15. Przedstaw mechanizm tworzenia wigzania wodorowego pomiedzy czgsteczkag metanolu i czasteczkg wody
oraz pomiedzy dwiema czgsteczkami metanolu.

16. Czgsteczki NO, i czasteczki CH;COOH tworzg miedzy sobg dimery. Wyjasnij sposéb tworzenia sie tych
dimerdw - przedstaw odpowiednie wzory.

17. Orbitale hybrydyzowane rdznig sie od orbitali atomowych: 1- ksztattem, 2-liczbg, 3-orientacjg w przestrzeni,
4-energia. Wybierz zestaw stwierdzen prawdziwych.

18. W jakim stanie hybrydyzacji znajdujg sie atomy wegla w zwigzku organicznym o wzorze:

0]

CH;—C=C-C /

N

H
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20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

. W ktérych z podanych czasteczek wszystkie atomy lezg w jednej ptaszczyznie: NH;, CH; — CH3, BF;, CH, = CH,,
H—C= C-CHs.

Ktére atomy wegla w pent-2-enie lezg w jednej ptaszczyznie.
W ponizszym zwiazku iloé¢ atoméw wegla w stanie hybrydyzacji sp,sp>, sp® wynosi odpowiednio:
sp sp2 sp3 HO\ !

A |0 |4 1 C
SRR 5 H\C/ \C/H

: A
clof2 |3 c—cC

/ \

D.|2 [3 o H

Sposrdd zwigzkdw: C,H,; HCN; CO; N, wybierz czasteczke, w ktdrej wszystkie atomy ulegty hybrydyzacji sp.
Korzystajac z metody VSEPR okresl ksztatt przestrzenny czasteczek (jondw): CCl,H, ; NH,™; NO;™ .

Czy chlor moze tworzy¢ wigzania: jonowe, kowalencyjne, koordynacyjne, kowalencyjne spolaryzowane?
Podaj przyktady czgsteczek.

W ktérej z podanych czasteczek: BH; ; NH;5 ; N, ; CO, wszystkie elektrony powtoki walencyjnej kazdego atomu
biorg udziat w tworzeniu wigzan?

Ktérego sposrdod podanych wigzan chemicznych (koordynacyjne, metaliczne, jonowe, kowalencyjne
spolaryzowane) nie zawiera saletra sodowa?

Dlaczego zasady i alkohole, pomimo analogicznych wzoréw ogdélnych Me-OH i R — OH , rdznig sie
wiasciwosciami chemicznymi?



