Weglowodory
— poziom rozszerzony

Zadanie 1. (1 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PR), zad. 21.

Narysuj wzor strukturalny lub polstrukturalny (grupowy) weglowodoru, w ktorego
czasteczce wystepuje osiem wigzan o i jedno wigzanie 7.

Zadanie 2. (3 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PR), zad. 22.

Alkeny bardzo tatwo przylaczaja bromowodoér lub chlorowodor. Reakcje te nie wymagaja
uzycia katalizatorow ani podwyzszenia temperatury. Powstale w wyniku tej przemiany
halogenki alkilowe moga ulega¢ reakcji podstawienia lub reakcji eliminacji. Temperatura
pokojowa i uzycie wody jako rozpuszczalnika sprzyja reakcji podstawienia, natomiast uzycie
alkoholowego roztworu wodorotlenku potasu w podwyzszonej temperaturze (okoto 80°C)
prowadzi do reakcji eliminacji.

W obecnosci kwasu siarkowego(VI) alkeny moga reagowac takze z woda, dajac alkohole.
Ponizej przedstawiono ciag przemian:

but-1-en T) 2-chlorobutan T) but-2-en T) butan-2-ol

Skorzystaj z powyzszej informacji i napisz rownania reakcji 1, 2 oraz 3, stosujac wzory
poOlstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych. Jezeli reakcja wymaga uzycia
katalizatora, odpowiedniego Srodowiska lub podwyzZszenia temperatury, napisz to nad
strzalka réownania reakcji.

Roéwnania reakeji:



Zadanie 3. (3 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PR), zad. 23.

Ponizej podano dwa ciagi przemian chemicznych, w wyniku ktérych otrzymano zwiazki
organiczne B i D.

CH;—CH»—CH; + Cl, —2° _ CHs—CHCI-CH; — oo o o 19y B

CH;-CH»-CH; + Cl, —>* , CH;-CH,CH,Cl —%™°, ¢ %, p

a) Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) zwigzku oznaczonego litera B oraz podaj
nazwe systematyczng zwigzku oznaczonego litera D.

WZOT ZWIAZKU B oot e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e enaaaaees
NAZWA ZWIAZKU D2 oottt e e e e e e e e e e e s e st eeeeeeeeseenanes

b) Stosujac podzial charakterystyczny dla chemii organicznej, okresl typ reakcji,
w wyniku ktérych powstaly zwigzki oznaczone literami A i C.

Zadanie 4. (1 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PR), zad. 24.

Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby otrzyma¢ wzor izomeru geometryczngo cis
weglowodoru o wzorze grupowym

CH;3;—CH,—CH=CH-CH,—CHj3;

[zomer cis:

C —




Zadanie 5. (1 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PR), zad. 26.

Sposréd ponizszych wzoréw wybierz wszystkie, ktore s3 wzorami izomerow
1,2-dimetylobenzenu (napisz numery, ktérymi je oznaczono).

I 11 I v
CH; CH; CH;4 CH;4
H3C© i N\ @
CH;
CH;4
Wzory izomerow 1,2-dimetylobenzZent: .........c.cccceeeiiieiiiiiieiieeieee e

Zadanie 6. (1 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PR), zad. 34.

Ponizej przedstawiono wzor D-arabinozy (w projekcji Fischera).

CHO
HO—(—H
H—C—OH
H—C—OH
CH,OH

Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby otrzymac¢ wzor enancjomeru D-arabinozy.




Zadanie 7. (3 pkt) Zrédto: CKE 2009 (PR), zad. 25.

Pent-2-en otrzymano z pent-1-enu w wyniku dwuetapowego procesu. W etapie 1 dokonano
addycji chlorowodoru do pent-1-enu i otrzymano monochloropochodnq pentanu (produkt
glowny). W etapie 2, w podwyzszonej temperaturze i w alkoholowym roztworze wodorotlenku
potasu, przeprowadzono reakcje eliminacji chlorowodoru z tej monochloropochodnej.
Glownym produktem tej reakcji byl pent-2-en.

a) Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych, rownania

reakcji tego procesu. W rownaniu reakcji etapu 2 uwzglednij warunki procesu.

Roéwnanie reakeji etapu 1:

W procesie eliminacji HCIl z monochloropochodnej atom wodoru odrywa sie od jednego
z dwoch atomow wegla sqsiadujqcych z tym atomem wegla, ktory polqczony jest z atomem
chloru.

b) Dokonaj analizy rownania reakcji etapu 2 i sformuluj regule dotyczaca przebiegu

reakcji eliminacji (podobng do reguly Markownikowa dla reakcji addycji). Uzupelnij
ponizsze zdanie, wpisujac w wolne miejsce stowo mniejszq albo wiekszq.

Gtownym produktem eliminacji HC1 z monochloropochodnej jest zwiazek, ktoéry powstaje

w wyniku oderwania atomu wodoru od atomu wegla potaczonego z .........cccceeeveeiienieennnns

liczba atomow wodoru.



Zadanie 8. (1 pkt) Zrédto: CKE 2009 (PR), zad. 26.
Podaj liczbe wszystkich wigzan o i wigzannt w czasteczce weglowodoru o wzorze:
CHz=CH—C—CH,
&,

Liczba wigzan G : ......c.cccveenneee. Liczba wigzan T : ......ccccceeeneennne

Zadanie 9. (3 pkt) Zrédto: CKE 2008 (PR), zad. 29.

Zaprojektuj doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli odr6zni¢ propan od propenu.
W tym celu:

a) napisz, jakg roznice w budowie czasteczek tych zwigzkéw wezmiesz pod uwage,
planujac eksperyment;

b) uzupeklij schemat doSwiadczenia, wpisujac nazwe uzytego odczynnika wybranego
z podanej ponizej listy:
e zawiesina Swiezo straconego wodorotlenku miedzi(Il),
e silnie zakwaszony wodny roztwor manganianu(VII) potasu,
e wodny roztwor chlorku zelaza(IIl);

Schemat doswiadczenia:

propan propen

Odczynnik:




¢) napisz, jakie obserwacje potwierdza obecno$¢ propanu w probowce I i propenu

w probowce II po wprowadzeniu tych gazow do wybranego odczynnika (wypelnij
ponizsza tabelg).

Barwa zawartoSci probowki

przed zmieszaniem reagentow PO zmieszaniu reagentow

Probowka |

Probéwka I1

Zadanie 10. (2 pkt) Zrédto: CKE 2008 (PR), zad. 30.

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) jednopodstawionych pochodnych benzenu

oznaczonych literami A, B i C, ktore powstaja w wyniku przemian zilustrowanych
schematem.

+ HNO3(st¢2.) 1 H2SOustez) +[H] + HCl

A B

Zadanie 11. (2 pkt) Zrédto: CKE 2008 (PR), zad. 32.

a) Sposrod ponizszych wzorow wybierz te, ktore przedstawiaja izomery
2-chlorobutanu i odpowiadajg typom izomerii wymienionym w tabeli. Kazdemu

typowi izomerii przyporzadkuj numer wzoru, wpisujac go do tabeli.

CH3CH2C|HCH3 2-chlorobutan

Cl
| 11 111 1V
G
CH,CHCH,CH, CH,CHCH, CH,CCH, CH,CH,CH,CH,
Cl Cl Cl Cl

Typ izomerii Numer wzoru

Izomeria szkieletowa

Izomeria polozenia podstawnika




b) Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabelg, wpisujac liter¢ P, jezeli
uznasz zdanie za prawdziwe, lub liter¢ F, jezeli uznasz je za falszywe.

Lp. Zdanie P/F
2-chlorobutan wystgpuje w postaci dwoch izomeréw geometrycznych cis
1 itrans (Z 1 E), poniewaz w jego czasteczce drugi atom wegla polaczony jest
" | zatomem chloru, atomem wodoru i grupa metylowa, a trzeci atom wegla —
z dwoma atomami wodoru 1 grupa metylowa.
) 2-chlorobutan wystepuje w postaci pary enancjomeroOw, poniewaz w jego
" | czasteczce istnieje atom wegla polaczony z czterema roznymi podstawnikami.
Informacja do zadania 12i 13
Ponizej przedstawiono cykl reakcji zachodzqcych z udziatlem zwiqzkow organicznych.
1 2
cykloheksen — > cykloheksan —— > chlorocykloheksan

Zadanie 12. (4 pkt)

\ 3
cykloheksanol

Zrédto: CKE 2007 (PR), zad. 17.

Wiedzac, ze wgg]owodory cykliczne ulegaja analogicznym reakcjom jak weglowodory
lancuchowe, napisz réwnania reakcji (1. — 4.) zilustrowane na powyzszym schemacie.

Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) lub uproszczone zwigzkow organicznych.



Zadanie 13. (2 pkt) Zrédto: CKE 2007 (PR), zad. 18.
Okresl typ kazdej reakcji (1. — 4.) z powyzszego schematu, wybierajac odpowiednia

nazwe ze zbioru: substytucja, addycja, eliminacja, kondensacja.

Zadanie 14. (1 pkt) Zrédto: CKE 2007 (PR), zad. 19.

W laboratorium etan otrzymuje sie ogrzewajqc chlorometan z sodem. Reakcja zachodzi
zgodnie z rownaniem:

2CH;Cl + 2Na —— CH;CH; + 2NaCl

Napisz rownanie reakcji otrzymywania n-butanu opisang metoda. Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych.

Informacja do zadania 15i 16

Ponizej przedstawiono zaleznos¢ zawartosci wegla (wyrazonq w procentach masowych)
w alkanach, alkenach i alkinach od liczby atomow wegla w czqsteczce.
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Zadanie 15. (1 pkt) Zrédto: CKE 2006 (PR), zad. 45.

Przyporzadkuj wykresom A, B i C nazwy szeregow homologicznych wymienionych
w informacji wstepnej.

WYKIES A ittt
WYKIES B oo

WYKIES C oot

Zadanie 16. (1 pkt) Zrédto: CKE 2006 (PR), zad. 46.

Okresl, do jakiej wartosci procentowej zawartosci wegla daza krzywe A i C. Odpowiedz
uzasadnij obliczeniami.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 17. (2 pkt) Zrédto: CKE 2006 (PR), zad. 47.

Napisz wzory poélstrukturalne (grupowe) trzech izomerycznych alkinow zawierajacych
5 atomow wegla w czasteczce.

Wzor izomeru I:

Wzor izomeru II:

Wzor izomeru [11:




Zadanie 18. (1 pkt) Zrédto: CKE 2006 (PR), zad. 48.

Okresl liczbe wigzan typu o i typu m miedzy atomami wegla w czasteczce zwigzku
0 naste¢pujacym wzorze:

H,C——=C——CH=——CH,
CHj

Liczba Wiazan typu O: .....eeevveeeiiiieeiee et

Liczba Wiazan tyPU TT: ..cccueeevieeiieiie e

Zadanie 19. (2 pkt) Zrédto: CKE 2005 (PR), zad. 50.

But-2-en mozna otrzymac w wyniku reakcji dysproporcjonowania propenu na odpowiednich
katalizatorach. Reakcja polega na tym, ze z alkenu o n atomach wegla powstajq dwa nowe
alkeny: jeden o (n+1) atomach wegla i drugi, o (n-1) atomach wegla.

Podaj nazwe drugiego alkenu, ktory powstal w wyniku tej reakcji i napisz jej rOwnanie,
postugujac si¢ wzorami polstrukturalnymi (grupowymi).

Nazwa drugieg0 ProAUKLUL ......ooiiiiiiiiiiee ettt st

Roéwnanie reake;i:
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Informacja do zadania 20 i 21

Tworzywa sztuczne znajdujq szerokie zastosowanie praktyczne. Do waznych polimerow
zaliczamy polietylen (polieten) i polichlorek winylu (polichloroeten).

Zadanie 20. (2 pkt) Zrédto: CKE 2005 (PR), zad. 51.

W ponizszej tabeli przedstawiono najwazniejsze wlasciwosci polietylenu (PE)
i polichlorku winylu (PCV). Uzupelnij tabel¢ wpisujac w puste miejsca po dwa
przyklady zastosowan tych polimerow, ktore wynikaja z ich wlasciwosci.

Nazwa polimeru Wiasciwosci Zastosowania

odpornos¢ na dziatanie wigkszosci
rozpuszczalnikow organicznych
oraz st¢zonych zasad i kwasow,
mata wytrzymatos¢ cieplna

polietylen

odpornos$¢ na dziatanie kwasow,
thuszczow, czynnikow
atmosferycznych, dobra
wytrzymato$¢ mechaniczna

polichlorek winylu
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Zadanie 21 (2 pkt) Zrédto: CKE 2005 (PR), zad. 52.

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym wykazesz, ze produkt termicznego rozkladu
polietylenu ma charakter nienasycony. W tym celu:

a) przedstaw stlowny opis doswiadczenia,

b) opisz obserwacje, jakich mozna dokona¢ podczas badania nienasyconego
charakteru produktu tego rozkladu.

OPIS AOSWIAACZENIA: ...eevviiiiiieiieeiiieieie et etee ettt e ettt e eaeeteeeeaeeseessaeesseessseenseensseasseenssesnseensnennns
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