Weglowodory
- poziom podstawowy

Zadanie 1. (2 pkt) Zrédlo: CKE 2010 (PP), zad. 19.

W wyniku catkowitego spalenia 1 mola czasteczek weglowodoru X powstaty 2 mole
czasteczek wody 1 3 mole czasteczek tlenku wegla(IV).

a) Napisz, stosujac wzér sumaryczny weglowodoru X, rownanie opisanej reakcji
spalania.

b) Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) weglowodoru, ktory moze by¢ zwigzkiem X.

Zadanie 2. (2 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PP), zad. 20.

W wysokiej temperaturze 1 pod wysokim ci$nieniem we¢glowodory nasycone (alkany) ulegaja
tzw. krakingowi termicznemu. Podczas krakingu nastgpuje rozerwanie wiazania
wegiel — wegiel, wskutek czego z czasteczki alkanu powstaja dwie czasteczki: jedna alkanu,
a druga alkenu. Rozerwanie wiazania wegiel — wegiel moze zachodzi¢ w r6znych miejscach
fancucha weglowego czasteczki alkanu, stad produktami krakingu sa zwykle mieszaniny
weglowodorow.

Napisz nazwy systematyczne wszystkich par weglowodoréw, ktére moga powstaé
w procesie krakingu termicznego n-butanu.



Zadanie 3. (1 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PP), zad. 21.

Podkres] wlasciwe zakonczenie zdania.
Dwa weglowodory pent-1-en i but-1-en

A. zawieraja w czasteczkach r6zna liczbg grup metylowych —CHj.
B. r6znia si¢ (wyrazona w % masowych) zawarto$cig wegla i wodoru.
C. sa wzgledem siebie izomerami.

D. sa homologami etenu.

Zadanie 4. (1 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PP), zad. 22.

Wazna reakcja, ktorej ulega etyn (acetylen), jest przylaczanie wody. Przemiana ta zachodzi
w obecnosci mieszaniny H,SO4 1 HgSO, jako katalizatora. Produktem tej reakcji jest aldehyd
zawierajacy dwa atomy wegla w czasteczce.

Napisz, stosujac wzory poélstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych, réwnanie

opisanej przemiany. W réwnaniu nad strzalka napisz warunki, w jakich zachodzi ta
reakcja.

Informacja do zadania 5i 6

Ponizszy schemat ilustruje ciag przemian, ktorych poczatkowym substratem jest etyn
(acetylen):

etyn (acetylen) —— eten ——> polimer
Zadanie 5. (1 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PP), zad. 23.

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych, rownanie
reakcji oznaczonej na schemacie numerem 1.

Zadanie 6. (1 pkt) Zrédto: CKE 2010 (PP), zad. 24.

Sposrod przedstawionych ponizej wzorow podkresl ten, ktory przedstawia budowe
fragmentu lancucha polimeru stanowigcego produkt reakcji oznaczonej na schemacie
numerem 2.
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Zadanie 7. (1 pkt) Zrédto: CKE 2009 (PP), zad. 23.

W celu odroznienia od siebie dwoch gazow: etenu i etanu przepuszczano je przez wode
bromowq. W probowce I woda bromowa nie zmienita barwy, a w probowce Il odbarwila sie.
Uzupelnij ponizszy rysunek, wpisujac w miejsca kropek nazwy lub wzory badanych
gazow.

I 11

Br2(aq) Brz(aQ)

Zadanie 8. (3 pkt) Zrédto: CKE 2009 (PP), zad. 24.

W przemysle wodor otrzymuje sie przede wszystkim w procesie konwersji weglowodorow
zparq wodnq. Zrédlem weglowodorow jest najczeSciej gaz ziemny, ktérego gléwnym
sktadnikiem jest metan. W mieszaninie gazu ziemnego z parq wodnq w temperaturze 1025 K
i w obecnosci katalizatora niklowego zachodzq nastepujqce reakcje:

I CHyg + H:0p) — CO) + 3Hog)
11 Tlenek wegla(ll) reaguje z parq woda, tworzqc tlenek wegla(IV) i wodor.

Na podstawie: A. Bielanski: Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

a) Przedstaw stosunek objetosciowy substratow i produktow reakcji 1.

Vot Vo T V0t Vo o e

b) Napisz rownanie reakcji II oraz sumaryczne rownanie obu etapow.

Roéwnanie reakeji I1:



Zadanie 9. (2 pkt) Zrédto: CKE 2009 (PP), zad. 25.

Polichlorek winylu (PVC) otrzymuje si¢ z etenu i chloru w procesie, ktory mozna przedstawic¢
za pomocq ponizszych schematow reakcji 1 i Il oraz rownania reakcji 111.

1 CH,=CH,+Cl, —> A
1 I A katalizator / temperatura N C H2 — C HC l + B
[I[ n CHZ — CHCI katalizator / temperatura / cisnienie N _[_' CH2 o CHCI 7]_’1

a) Dokonaj analizy schematow i podaj wzor polstrukturalny (grupowy) substancji A
oraz wzor substancji B.

Wzbr potstrukturalny (Srupowy) SUDSANCIT A c...eeieiiiiiieiieie e
Wzor substancji B: .......ccoeeiieeiennns

b) Okresl typy reakcji I i II, poslugujac si¢ podzialem charakterystycznym dla chemii
organicznej.

Typ 1€aKC)T Li oo

Typ reakcyi I oo

Zadanie 10 (2 pkt) Zrédto: CKE 2009 (PP), zad. 28.

Wegliku wapnia uzyto jako surowca w procesie, ktorego schemat przedstawiono ponizej.

CaCZ H,0 A H, / katalizator N B H,0/ katalizator N C

Uwaga: zwiqzek B powstaje w reakcji zwiqzku A z wodorem w stosunku molowym 1:1.

Podaj wzory poélstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych A, Bi C.

A B C




Informacja do zadania 11 i 12

W wyniku reakcji addycji chlorowodoru do weglowodoru X powstaje chloroeten (chlorek
winylu) o wzorze H,C = CH —Cl.

Zadanie 11 (2 pkt) Zrédto: CKE 2008 (PP), zad. 23.

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych,

a) rownanie reakcji weglowodoru X z chlorowodorem.

Zadanie 12 (I pkt) Zrédto: CKE 2008 (PP), zad. 24.
Chloroeten ma zdolnos¢ ulegania reakcji polimeryzacyi.
Sposrod ponizej przedstawionych wzoréow wybierz ten, ktory ilustruje budowe

fragmentu lancucha produktu polimeryzacji chloroetenu (chlorku winylu). Zaznacz
odpowiedz A, B, C lub D.

A. B. C. D.
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—lc—g?—é—é— —|C—|C—é—é— —|C:C—C:C— —C=C—C=C—
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Zadanie 13 (3 pkt) Zrédto: CKE 2008 (PP), zad. 25.

Zaprojektuj dosSwiadczenie, ktorego przebieg pozwoli odrézni¢ etan od etenu. W tym
celu:

a) napisz, jaka roznic¢ w budowie czasteczek tych zwigzkow wezmiesz pod uwage,
planujac eksperyment;

b) uzupeklij schemat doswiadczenia, wpisujac nazwe uzytego odczynnika wybranego
z podanej ponizej listy:

e zawiesina wodorotlenku miedzi(II),
e wodny roztwoér bromu,
e wodny roztwor chlorku zelaza(I1l);

Schemat doswiadczenia:

etan eten
—_— —_—8
. I I
Odczynnik: ] ail

¢) napisz, jakie obserwacje potwierdza obecno$¢ etanu w probowce I i etenu

w probowce II po wprowadzeniu tych gazéw do wybranego odczynnika (wypelnij
ponizsza tabelg).

Barwa zawartosci probowki

przed zmieszaniem reagentow pPo zmieszaniu reagentow

Probowka I

Probéwka I1




Zadanie 14 (I pkt) Zrédto: CKE 2007 (PP), zad. 17.

Przedstaw wzor poélstrukturalny (grupowy) 2,2,4-trimetylopentanu.

Zadanie 15 (2 pkt) Zrédto: CKE 2007 (PP), zad. 18.

Wpisz znak X w odpowiednie pola obok podanych zdan, wskazujac, czy zdania
te sa prawdziwe, czy falszywe.

PRAWDA | FALSZ

1. | Wzor ogblny alkendéw to C,Hay,.

2. |Dwa rozne weglowodory o wzorze C4H o stanowia parg izomerow.

3 Weglowodory o wzorach CsHg 1 C4Hg naleza do tego samego
" | szeregu homologicznego.

4 Czasteczka weglowodoru tancuchowego o wzorze CgHj posiada
" |jedno wiazanie podwdjne.




Zadanie 16 (3 pkt) Zrédlo: CKE 2007 (PP), zad. 19.

W dwoch probowkach znajdujq sie bezbarwne, cieklte weglowodory: heks-1-en (1-heksen)
i benzen.

Wyjasnij, porownujac budowe obu weglowodorow, dlaczego stosujac wodny roztwor
KMnOQO4 mozna rozréznic te ciecze. Opisz, jak przeprowadzisz odpowiednie doswiadczenie,
oraz napisz, jakie bedg obserwacje w przypadku kazdego weglowodoru.

Wyjasnienie

RS- 1mBI1 oo e e e e ettt e e e et e e e e ——————————teeeeeeararaaa—————

Obserwacje

S Lm0 e e e e e aaaa e a e e e e e ettt ——————



Zadanie 17 (2 pkt) Zrédto: CKE 2007 (PP), zad. 20.

Oblicz, jaka objetoS¢ wodoru, w przeliczeniu na warunki normalne, nalezy uzy¢
do catkowitego uwodornienia 6,5 g etynu, jesli reakcja przebiega wedlug rownania:

CH=CH +2H, —“T 5 CH;- CH;
Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadania 18

Mocznik podczas ogrzewania ulega reakcji przedstawionej rownaniem:

O O O O
|| || ogrzewanie || ||
+ >

C C +
N\ N\ NN NH;
H,N NH, HN NH; HN N N

Zadanie 18 (I pkt) Zrédto: CKE 2007 (PP), zad. 25.

Okresl, czy przedstawiona w informacji reakcja jest reakcja typu substytucji, kondensacji
czy polimeryzacji.

Zadanie 19 (3 pkt) Zrédto: CKE 2006 (PP), zad. 5.

a) Dokoncz ponizsze réwnanie reakcji (stosunek molowy substratow wynosi 1:1).
chlorek glinu
+ Cy — = +



Informacja do zadania 20

Poniz'e} przed:vtawiono schemat ciqgu reakcji, w wyniku ktorych zwiqzek X mozna
przeksztatcic w zwiqzek Y.

+ H,0O + [O]
X ————= H3zC—HC——CH; Y
kat. (H,SO,) \ temp.
OH
Zadanie 20 (I pkt) Zrédto: CKE 2006 (PP), zad. 21.

Postugujac si¢ podzialem charakterystycznym dla chemii organicznej, nazwij typ
reakcji, w ktorej zwigzek X jest substratem.

Zadanie 21 (I pkt) Zrédto: CKE 2006 (PP), zad. 22.

Podaj nazwe systematyczna zwigzku o wzorze:

CHs
H3C—CH,—CH—CHj

NazZWa SYSEEMALYCZINA: ...ccuviiiiiiiiiiiiiiiieeiie ettt ettt e st eseneeesareeeeanee s

Zadanie 22 (1 pkt) Zrédto: CKE 2005 (PP), zad. 24.

Wskaz poprawng nazwe ponizszego zwiazku.

Br

|
CH,—C—CH—C =CH
CH, CH,

CH,

3-bromo-3,4-dimetyloheks-5-yn
4-bromo-4-etylo-3-metylopent-1-yn
4-bromo-3,4-dimetyloheks-1-yn
2-etylo-2-bromo-3-metylopent-4-yn

Sowp
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Informacja do zadania 23

Ponizej przedstawiono wzory potstrukturalne (grupowe) dwoch weglowodorow:

CH =C —CHs CH,=—=CH—CH, —CH;
A B
Zadanie 23 (2 pkt) Zrédto: CKE 2005 (PP), zad. 25.

Napisz réwnanie reakcji zwigzku A z bromem w stosunku molowym 1:1 i okresl,
jakiego typu jest to proces. Zwiazki organiczne przedstaw w formie wzorow
polstrukturalnych (grupowych).

ROWNANIE TEAKCII: weiuiiiiiiiieeiie ettt ettt e e e et e e e e saaeesnnneesnsaeennseesnnns

TYP TEAKCTI: ettt et ettt et e st e et esateenb e e saee et e e s seeenbeesseeenbeeenbeenbeeennas

Zadanie 24 (2 pkt) Zrédto: CKE 2005 (PP), zad. 29.

Metylobenzen (toluen) moze reagowac z bromem, tworzqc w zaleznosci od warunkow rozne
produkty.

Analizujac réwnania reakcji zapisane ponizej, okresl warunki (A) reakcji I i podaj
wzér jednego z mozliwych produktéw (B) reakcji II.

CH, CH,Br
A
I +Br, —— + HBr
CH,
11 + Br, FeB v B + HBr

Warunki (A) 1€aKCTT I ..ooueiiiiiiieie ettt st

Wz6r produktu (B) reakcji II (jednego z mozliwych) ......ccooociveiiiieiiiieieeeeeeee e,
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