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Poziom: roZszerzony | punkty
Zadanie 1. (2 pkt.)

Okres potowiczego rozpadu pewnego radionuklidu wynosi 16 godzin.
a) Okresl, ile procent atomow tego izotopu rozpadnie si¢ po 24 godzinach.

b)Okresl, ile procent atomdw tego izotopu pozostanie w probowce po 40 dniach.

Zadanie 2. (5 pkt.)
Izotop astatu zawierajgcy 133 neutrony powstat z pierwiastka X, ktory ulegt kolejno trzem przemianom o i jednej
przemianie f .
a) Zapisz odpowiednie przemiany promieniotworcze, ktore zilustruja kolejne etapy tworzenia izotopu astatu,
zawierajacego 133 neutrony, z pierwiastka X.

b) Uzupehij dane dotyczace pierwiastka X.

Symbol pierwiastka

Nazwa pierwiastka

Liczba masowa

Liczba atomowa

Liczba neutronow

Liczba elektronow

Zadanie 3. (3 pkt.)

Pierwiastek X o konfiguracji elektronowej: [Ne] 3s* 3p? jest mieszaning trzech izotopéw. Wiadomo, Ze jeden z
izotopéw ma w jadrze 14 neutronow i stanowi 92,2% mieszaniny, drugi 15 neutronow i stanowi 4,7%, trzeci ma 16
neutronéw. Korzystajac z uktadu okresowego pierwiastkow, okresl liczby masowe trzech izotopow pierwiastka X.

Budowa atomu - poziom rozszerzony Strona 1



1zotop | I1zotop 11 I1zotop 111

Zawartos¢ procentowa

Liczba masowa

Zadanie 4. (4 pkt.)
Okres pottrwania radonu-222 wynosi 4 dni.
a) Narysuj wykres ilustrujgcy zmiany masy, jakie nastgpuja w ciggu 16 dni w proboéwce zawierajacej
poczatkowo 8 mg radonu.
b) Narysuj wykres ilustrujacy zmiany masy, jakie nastepuja w ciagu 12 dni w probowce zawierajace;j
poczatkowo 16 mg radonu.

Zadanie 5. (7 pkt.)
Szereg promieniotworczy izotopu pierwiastka Dy ma postac:

DOEV Dlv—VDz l>D3B—>D4 £>D5 LDe

Zapisz (za pomocg symboli ogdlnych) odpowiednie przemiany promieniotworcze, ktore pomoga Ci odpowiedzie¢ na
pytanie: Ile roznych pierwiastkow znajduje si¢ w tym szeregu?

Przemiana 1: ...

Przemiana 2: ...

Przemiana 3: ... ..

Przemiana 4: ...

Przemiana 5: ...

PIZEMIANa 00 ....ooonitittt e

W tym szeregu znajdujg si¢ ................... rozne pierwiastki.

Zadanie 6. (4 pkt.)

Wiadomo, ze jeden z izotopow miedzi ma w jadrze 34 neutrony, a drugi 36. Korzystajac z uktadu okresowego
pierwiastkow, oblicz zawarto$¢ procentowg dwoch izotopow miedzi.
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Zawarto$¢ procentowa izotopu miedzi ..................... WYNOST «.vvvnviniiniannnnns %.

Zawarto$¢ procentowa izotopu miedzi ..................... WYNOST «.vvveiiniinnannnnns %.
Zadanie 7. (10 pkt.)
Uzupelnij podane nizej zdania.
a) Podstawowym parametrem wplywajacym na trwalo$¢ jadra jest stosunek liczby .................. do liczby
. W trwatych jadrach dla Z < .................. ten stosunek wynosi nie wiecej niz
b) Okres potowicznego rozpadu jest wielkoscig charakterystyczng, ktora umozliwia ...............oceiviivininnnn,
......................................................... INaczej NaZywany Jest .....o.ovviveiiiiiiiirii i,
c) Jednostka aktywnos$ci probki jest ..........c.oviiiiiiiiiininnn.n. ;odpowiadaona ........ooeeiiiiiiiiiii,
d) Nadmiar protondw w jadrze moze zosta¢ zmniejSZona W WYNIKU ..........ouiuiiiiiiniiiiriiniiiiiiieiiaeenanannns
Produktami t€Z0 PrOCESU SA: ... ...ttt ittt e e
e) Szereg promieniotworczy konczacy sie izotopem otowiu, zawierajagcym 125 neutrondw, zwany jest szeregiem
.......................................................... 1 TOZPOCZYNA S1€ 1IZOTOPEIM ..\'vvetenranrentenrenraneeneenneneanns
f) Maria Sktodowska-Curie i jej maz odkryli pierwiastki: ................cooeiiiiinn.n P
g) Dawka letalna —t0 dawka .......o.iiiiii i e
h) Ilos¢ promieniowania, ktora przekazuje jednemu kilogramowi materii energi¢ 1J,t0 ...........cceoeviiiiiinennnn.
Zadanie 8. (3 pkt.)
Uzupeknij ponizsza tabele:

Rodzaj przemiany Zapis pelny Zapis uproszczony

VAL+4He DFP + i,

Zadanie 9. (2 pkt.)
Rubid wystepuje w postaci mieszaniny dwoch izotopow: ®Rb i ¥Rb. Masa atomowa rubidu jest rowna 85,468u.
Oblicz zawartos$¢ procentowa obu izotopow rubidu.

Zadanie 10. (1 pkt.)
Liczba protonéw w atomie X jest rowna liczbie neutronéw w atomie Y. Sposrod opisanych atomoéw wybierz parg,
ktora spetnia podane warunki:

1260; 2412Mg, 2311Na
AtomX .................. ,atom Y oo
Zadanie 11. (18 pkt.)
Uzupetnij ponizsze zdania.
a) Glowna liczba kwantowa nokresla ...........ovviiiiiiiiiii , hatomiast poboczna liczba
KWaNTOWE | OKI@SIA ... .t e
b) Maksymalna liczba elektrondéw zapetniajacych orbital d wynosi ............ ,aorbital f - ....................L
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c) Zapis [Ar] 3d"4s? przedstawia konfiguracje elektronowa atomul ... ..........ceeeeeuneeeeee e

d) Skrdocong konfiguracje elektronowa atomu miedzi ZaAPISUJEIMY ....ovieiiriniiriiit et ereeeeereeenaen

e) Maksymalna liczba elektronow, ktore moga znajdowaé si¢ w kazdym orbitalu, niezaleznie od jego ksztattu,
JESETOWNA ..ttt

f) Liczba niesparowanych elektronéw w atomie siarki w drugim stanie wzbudzonym wynosi ........................

g) Orbitalowi 4p odpowiada gtéwna liczba kwantowa n=................... i poboczna liczba kwantowa I=...........

h) Liczbami kwantowymi n=3 i I=2 opisany jest orbital ...............cocoiiiiiiiiiiiiiiie,

1) Tre$¢ reguly HUNOA JeSt NaSTEPUIACY: .. nvnintet ettt et et et et et e e e e e e nanens

J) Liczba niesparowanych elektronéw w atomie chloru w stanie podstawowym Wynosi ..................... ,aw
10072103 0 10N (G740 D16 -1 7 0

k) W czasteczce etenu migdzy atomami liczba wigzan sigma (6) Wynosi ................. awigzan pi () .............

) Przykladem zwiazku, ktorego czasteczki znajduja si¢ w stanie hybrydyzacji sp®, moze by¢ zwiazek o wzorze
SUMATYCZIYIN - .eeeieeneeeeieeaeeeieeneanennen, TTAZWIC . ee ettt et et

m) Przyktadem zwiazku, ktorego czasteczki znajduja si¢ w stanie hybrydyzacji sp>, moze by¢ zwiazek o wzorze
SUMATYCZNYIN .. .uvensenseneaneaneennennnnennnns L1744 L=

n) Kat migdzy wigzaniami w czgsteczce amoniaku wynosi ............... aw czasteczce Wody ......ovvviiiiinnnnnn

0) Czasteczki, ktorych budowe wyjasniamy za pomocg hybrydyzacji sp, majg ksztatt ..............................

p) Wiazanie potrdjne migdzy atomami sktada si¢ z wigzan typu ............ccceeenenn...
Ich liczba wynosi odpowiednio .................... )

Q) Tres¢ zakazu Paulie@0 JESt NASTEPUJACA: . ..vuvnene ettt et ettt ettt et et et e e et et et e e e e e e e e nenenenens

Zadanie 12. (4 pkt.)
Na podstawie teorii hybrydyzacji orbitali atomowych, wyjasnij budowg podanych nizej czastek.
a) Jonu amonowego

Zadanie 13. (2 pkt.)
Przedstaw mechanizm powstawania wigzania koordynacyjnego.

a) W czasteczce SO,

b) w jonie NH,"

Zadanie 14. (1 pkt.)
Podkresl zwigzki, w ktorych nie wystepuje wigzania wodorowe:
HF, H,SO,, NaOH, NH;, CH;CH,CH,0H, H,S, MgS
Zadanie 15. (1 pkt.)
Pierwiastek posiadajacy skrécong konfiguracje elektronowa [Kr] 5s® 4d' 5p° w zwiazkach z wodorem tworzy
wigzanie:
Zadanie 16. (1 pkt.)
Okresl rodzaj wigzania w wodorku sodu.

Zadanie 17. (2 pkt.)
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Korzystajac z tablicy elektroujemnos$ci, oblicz roznice elektroujemnos$ci magnezu i tlenu, a nastgpnie okres$l rodzaj
wigzania chemicznego w tlenku magnezu.
ROZnica elektroujemnOSCI: . ...uutiet it et

ROAZA] WIGZANIA ....ei e e

Zadanie 18. (1 pkt.)
Bardzo dobra rozpuszczalno$¢ niskoczasteczkowych alkoholi (R-OH) i kwasow karboksylowych (R-COOH)
W wodzie mozna wyjas$ni¢ w nastgpujacy sposob:

Zadanie 19. (3 pkt.)
lle wolnych par zachowuje atom centralny w podanej czgsteczce lub jonie?

H,0" BF; NH,' CH, NCl, PH,

Zadanie 20. (4 pkt.)
Wpisz stownie lub cyfrg poprawne ilosci wigzan ¢ i T w podanych czasteczkach homoatomowych:

Cly Wystepuje: «.vvveviriiiiiiieieiennns, WIQZaN T OTAZ ....viviiiiiaiannnnns wigzan o
Ny WyStepUje: .ouveeieiiiiiiiiiienees WIQZAN T OTAZ .ovvveeeeeeeeaeeaneannes wigzan ¢
O, WYSEEPUJC: vnveveieiiieieieeienans WIQZAN T OTAZ .o'vvveeeeereaneanennns, wigzan ¢
Fo wystepuje: .o.oovviiiiiiiiiiiienn, WIQZAN T OTAZ ..'vvevranreneenrannannnnss wigzan ¢

Zadanie 21. (4 pkt.)
W podanych czgsteczkach zwigzkéw chemicznych wskaz akceptor i donor pary elektronowe;j.

CoO SO, HNO; HCIO,

Donor

Akceptor

Zadanie 22. (2 pkt.)
Przedstaw zapisem klatkowym:
a) atom wegla w stanach podstawowym i wzbudzonym,
b) atom chloru w stanach podstawowym i wzbudzonym pierwszym, drugim oraz trzecim.

Zadanie 23. (2 pkt.)

Zaproponuj wzor drobiny o budowie tedraedrycznej (tetragonalnej), w ktorej atom centralny bedzie otoczony:
a) czterema ligandami o trzech wolnych parach elektronowych.....................o :
b) czterema ligandami, ktore nie majg wolnych par elektronowych....................ocoiiin,

Zadanie 24. (5 pkt.)

Narysuj wzory elektronowe nastepujacych czasteczek i okre$l ich ksztalt: CCly, Nls, BeCl,, HCN, H,S.

Zadanie 25. (2 pkt.)
Ktory z podanych zwigzkow: PHs, NH3, BCl3, SO3, AlBr; moze by¢ przedstawiony wzorem elektronowym:
| Y-X-Y]
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BRUDNOPIS
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