Matura — przyktadowe zadania: ROWNOWAGI W ROZTWORACH WODNYCH ELEKTROLITOW.
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W jaki sposéb nalezy przygotowaé 200 cm’ roztworu wodnego KOH, ktérego pH bedzie réwne 13? Zaprojektuj
doswiadczenie prowadzace do otrzymania 200 cm® roztworu o zadanym H. Do dyspozycji masz staty KOH, wode i niezbedny
sprzet laboratoryjny.

Oblicz stezenie molowe roztworu, ktory powstat w czasie reakcji 0,046g sodu z wodg o objetosci 200cm’. Zaktadamy,
ze objetos¢ roztworu po reakcji wynosi rowniez 200cm’. Oblicz tez pH tak otrzymanego roztworu.

W trzech proboéwkach znajduja sie wodne roztwory weglanu sodu, chlorku glinu i azotanu (V) sodu. Zbadano odczyn
kazdego z roztwordéw. Wyniki przedstawiono w tabeli. Uzupetnij ponizszg tabele oraz napisz w formie jonowej skroconej
réwnania odpowiednich reakc;ji (lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi).

Probéwka 1 Probowka 2 Probdéwka 3

Barwa papierka

. 26Mta czerwona niebieska
uniwersalnego

Substancja (wzor)

Barwa
fenoloftaleiny

Odczyn roztworu

Réwnanie reakc;ji

Oblicz pH 0,01-molowego wodnego roztworu NaOH.

Jak mozna doswiadczalnie odrdzni¢ roztwor chlorku glinu od roztworu chlorku potasu przy uzyciu papierka wskaznikowego?

Uzasadnij odpowiedz, zapisujac odpowiednie rdwnania reakcji w formie jonowej skrocone;.

Rozpuszczono w wodzie 0,3 mola siarczanu(VI) sodu i 0,2 mola azotanu(V) sodu, roztwér dopetniono wodg do objetosci

0,5dm3. Oblicz stezenie molowe :

a) Kazdejrozpuszczonej soli,

b) Kationéw i anionéw pochodzacych z dysocjacji soli.

Kwas fosforowy(V) jest elektrolitem Sredniej mocy dysocjujgcym tréjstopniowo. Stale dysocjacji dla kolejnych etapéw

dysocjacji maja nastepujace wartosci; K;=6,9*107, K,=6,1*10"%, K;=4,8*107".

a) Napisz rownania dysocjacji oraz podaj nazwy aniondw tworzgcych sie w kolejnych etapach dysocjacji.

b) W zlewce znajduje sie wodny roztwor kwasu fosforowego(V). Uporzadkuj wszystkie jony wystepujace w tym roztworze
wedtug malejgcego stezenia molowego.

Jak odrézni¢ roztwdr wodny chloranu(VIl) potasu od roztworu wodnego chloranu(l) potasu? OdpowiedZ uzasadnij

oraz napisz odpowiednie rdwnania reakgji.

Do wody amoniakalnej dodano krople fenoloftaleiny:

a) Jaka barwe ma ten roztwor?

b) Jaki jest odczyn wody amoniakalne;j?

c) Czy amoniak NHj; jest zasadg wedtug teorii Arheniusa?

lle gramdw tlenku magnezu przereaguje z 500cm? kwasu azotowego(V) o stezeniu 4,6 mol/dm?’. Oblicz stezenie procentowe

otrzymanej soli, jesli gestos¢ roztworu HNO; wynosi 1,15 g/cm’.

Napisz réwnania reakcji hydrolizy nastepujgcych soli w formie jonowej skréconej (lub zaznacz, ze hydroliza nie zachodzi)

oraz okresl odczyn wodnych roztwordéw soli.

a) Chlorek zelaza (Ill),

b) Azotan(V) wapnia,

c) Chlorek amonu,

d) Octan wapnia,

e) Weglan amonu.

W probéwce umieszczono 0,1 mola wodorotlenku glinu a nastepnie dodano 300cm’ roztworu kwasu solnego o stezeniu

1mol/dm?®. Po reakcji sprawdzono odczyn roztworu za pomocg uniwersalnego papierka wskaznikowego. Opisz

przewidywane obserwacje, wyciggnij odpowiednie wnioski oraz uzasadnij je, piszgc odpowiednie rdwnania reakcji w formie

czasteczkowej i jonowej skrocone;j.

Wartos¢ pH kwasu etanowego o stezeniu molowym 0,0575 moI/dm3 wynosi 3. Oblicz statg dysocjacji tego kwasu.

Jakie jest stezenie amoniaku w wodzie, jesli pH tego roztworu wynosi 8. Stata dysocjacji dla zasady amonowe] wynosi

K=5,75%10"'"?

Oblicz liczby moli jonéw pochodzacych z dysocjacji soli w 125¢m?® roztworu chlorku wapnia o stezeniu 0,02 mol/dm”.

W wodzie rozpuszczono 11,2dm* chlorowodoru (warunki normalne). Roztwér dopetniono wodg do objetosci 0,75dm>.

Ile wynosi stezenie molowe kationéw wodorowych w tak otrzymanym roztworze?

Oblicz pOH roztworu kwasu azotowego (lIl) o stezeniu 0,5 mol/dm3 i stopniu dysocjacji a=2%.

Do trzech probdwek, w ktérych znajdowato sie po 10cm’® 0,1-molowego roztworu HCl dodano kolejno: 5cm’ 0,1 mol/dm3

HCl, 5cm’ 0,1 moI/deNaOH i5cm’ wody. Okresl w tabeli, jak zmienito sie pH w kolejnych probéwkach (wzrost wartosci,

spadek wartosci, bez zmian).
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Probéwka Zmiana pH

3
Do 10cm’ roztworu NaOH o pH=12 dodano 900cm® roztworu kwasu HX o pH =2. Oblicz pH nowego roztworu.

Oblicz stopien dysocjacji pewnego kwasu HX jesli pH 0,05-molowego roztworu tego kwasu wynosi 2.

Oblicz stopien dysocjacji, stezenie kationéw wodoru, pH, stezenie czasteczek zdysocjowanych i stezenie czgsteczek
niezdysocjowanych w 0,01-molowym roztworze stabego kwasu HX o statej dysocjacji K=1,0%10"%.

Oblicz stalg dysocjacji kwasu typu H, jesli wiadomo, Zze jego stezenie molowe wynosi 0,001 mol/dm3,a pH jego roztworu
réwne jest 4.

Zmieszano 5cm’ 0,05-molowego roztworu chlorku potasu z 5cm’ 0,08-molowego roztworu azotanu(V) srebra(l).
Czy w takich warunkach wytraci sie osad chlorku srebra(l)? Odpowiedz uzasadnij odpowiednimi obliczeniami. lloczyn
rozpuszczalnosci chlorku srebra(l) w warunkach prowadzenia doswiadczenia wynosi 1,6%107".

lloczyn rozpuszczalnosci szczawianu baru wynosi 3,2*10"° w warunkach standardowych. Do 15cm® 0,001-molowego chlorku
baru dodano 30cm® 0,002-molowego roztworu szczawianu sodu. Czy wytraci sie osad szczawianu baru? Odpowiedz
uzasadnij obliczeniami.

Jaka jest rozpuszczalno$¢ (wyrazona w molach na dm® roztworu) podanych nizej soli oraz ile wynosza stezenia
poszczegdlnych jondw w roztworach pozostajgcych w rdwnowadze z osadem? Wykonaj obliczenia dla:

Jodku otowiu(ll) iloczyn Siarczku cynku(ll) iloczyn
rozpuszczalnosci wynosi 7,0¥107° rozpuszczalnosci wynosi 1,1¥10™

Wyrazenie na iloczyn rozpuszczalnosci

Rozpuszczalnosc soli

Stezenie aniondw w roztworze

Stezenie kationow w roztworze

Ponizej przedstawiono state dysocjacji kilku kwaséw. Na podstawie wartosci podanych statych dysocjacji uszereguj kwasy
wedtug malejgcej mocy:
Kwas Stata dysocjacji

HCN 6,17*10 "

HClo, 1,10%10°°

HNO, 7,08*10°"

HF 6,76*10"

HCIO 4,47%10™°
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