Dzial: Roztwory, rozpuszczalnos¢, stezenie procentowe i molowe

Zadanie 1.

Rozpuszczalnos¢ siarczanu (VI) amonu w temperaturze 20°C wynosi 75,2g, a gestos$¢ nasyconego roztworu tej soli wynosi
d=1,3g/cm3. Oblicz, ile jonow S0, i ile jonéw NH,  znajduje sie w 1cm’ nasyconego roztworu siarczanu (VI) amonu
w temperaturze 20°C.

Zadanie 2.

Do 60g nasyconego roztworu KNO3; o temperaturze 88°C dodano 30g wody. Rozpuszczalnos$¢ KNO; w tej temperaturze wynosi
200g. Okresl, do jakiej temperatury nalezy schtodzi¢ ten roztwor, zeby stat sie roztworem nasyconym. (Wykres zaleznosci
rozpuszczalnosci substancji od temperatury — patrz podrecznik).
Zadanie 3.
Przygotowano 200g roztworu jodku potasu o stezeniu 61,1% w temperaturze 75°C. Roztwér schtodzono do temperatury 16°C.
(Rozpuszczalnos¢ KJ w tej temperaturze wynosi R=140g/100g wody.) Oblicz mase roztworu, ktéry pozostat po oddzieleniu
wykrystalizowanej soli.
Zadanie 4.
Przygotowano nasycony roztwér KNO3; w temperaturze 33%, a nastepnie odparowano z niego pewng ilos¢ wody. Oblicz, jaki
musi by¢ procentowy ubytek masy roztworu podczas odparowania wody, zeby przy niezmienionej ilosci soli mozna byto
otrzymac nasycony roztwor w temperaturze 55°C.
Rozpuszczalnos¢é KNO; w temperaturze 33°c wynosi 50g.
Rozpuszczalnos¢ KNO; w temperaturze 55°C wynosi 100g.
Zadanie 5.
W pewnej temperaturze w nasyconym roztworze kwasu szczawiowego H,C,0, na jedna czgsteczke kwasu przypada 5 czasteczek
wody. Oblicz stezenie molowe i procentowe tego roztworu, wiedzac, ze jego gestos¢ wynosi d=1,26g/cm3.
Zadanie 6.
Z roztworu kwasu siarkowego (VI) o nieznanym stezeniu pobrano prébke o objetosci V i dodano do niej nadmiar chlorku baru.
Stracony osad po wysuszeniu miat mase 9,32g. Do takiej samej porcji roztworu kwasu siarkowego(VI) (o objetosci V) dodano
4g statego wodorotlenku sodu i stwierdzono, ze otrzymany roztwér ma odczyn zasadowy.

A. Oblicz, ile centymetrow szesciennych gazowego HCl (odmierzonego w warunkach normalnych) nalezy uzy¢, zeby

zobojetnic roztwor.

B. Oblicz stezenie molowe roztworu kwasu siarkowego (VI), jezeli jego objetos¢ V wynosi 10cm®.
Zadanie 7.
Przedstaw czynnosci, ktére nalezy wykonac, aby przygotowac 250cm’ roztworu HCl o stezeniu 0,2 mol/dm® , majgc
do dyspozycji: kwas solny o stezeniu 37% i gestosci d=1,2026g/cm3 , wode destylowana, kolbe miarowa o pojemnosci 250cm’®
i pipete o pojemnosci 5cm’ z podziatka O,lcma. Oblicz mase weglanu sodu, ktory przereaguje catkowicie z prébg otrzymanego
roztworu kwasu o objetosci 34cm’.
Zadanie 8.
Do 100cm’ roztworu NaOH o stezeniu 8% i gestosci d=1,08g/cm® wprowadzono gazowy CO, do chwili, gdy przyrost masy
roztworu wynidst 1,584g. Oblicz stezenie molowe jonéw OH™ w otrzymanym roztworze, zaktadajac ze jego objetos¢ sie nie
zmienita.
Zadanie 9.
Po wrzuceniu 0,720g magnezu do 0,150dm3 kwasu solnego o stezeniu O,120mo|/dm3 zaszta reakcja opisana rownaniem:

Mg + 2H;0" > Mg”* + H, + 2H,0

Oblicz stezenie molowe kwasu solnego w momencie, gdy przereagowato 20% masy magnezu. W obliczeniach przyjmij,
Ze objetosc roztworu sie nie zmienia. Wynik podaj z doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku.
Zadanie 10.
W temperaturze 20% rozpuszczalnos¢ uwodnionego weglanu sodu o wzorze Na,CO5* 10H,0 wynosi 21,5 grama w 100g wody.
Oblicz, jaki procent masy roztworu nasyconego w temperaturze 20°C stanowi masa soli bezwodnej Na,CO;. Wynik podaj
z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.
Zadanie 11.
Twardoé¢ wody mozna wyrazaé w tzw. stopniach niemieckich. Jeden stopied niemiecki(1°N) odpowiada 10mg CaO
przypadajgcym na 1dm? wody. lle gramoéw sody potrzeba dodac¢ do 1dm’ wody o twardosci 5°N aby catkowicie usuna¢ z niej
twardos¢. Wykonaj odpowiednie obliczenia.
Zadanie 12.
W roztworze wodnym glukozy na jedng czgsteczke glukozy przypada 20 czgsteczek wody. Oblicz stezenie procentowe takiego
roztworu.
Zadanie 13.
Ze 124,5g wodnego roztworu weglanu sodu o stezeniu 6,0% odparowano wode. Doswiadczenie przeprowadzono
w temperaturze 30°C. W takich warunkach tworza sie krysztaty uwodnionej soli weglanu sodu —woda(1/10). Oblicz mase
wykrystalizowanej soli oraz wode, ktéra wyparowata.



Zadanie 14.
Sél fizjologiczna to 0,9% wodny roztwdr chlorku sodu. lle graméw NaCl nalezy rozpusci¢c w 1dm® roztworu chlorku sodu
o stezeniu 0,5%, aby otrzymac roztwar soli fizjologicznej. Nalezy zatozy¢, ze gestos¢ obu roztwordw wynoszg 1g/cm3.
Zadanie 15.
Przygotowano 200cm® roztworu, mieszajgc ze sobg 50cm’ toluenu (CgHsCH3) o gestosci O,862g/cm3 i 150cm’ benzenu (CgHg)
o gestosci 0,874g/cm’. Oblicz stezenie molowe:

A. Toluenu,

B. Benzenu.
Zadanie 16.
Gestos¢ 80% esencji octowej wynosu 1,07g/cm3. Oblicz stezenie molowe kwasu octowego w tym roztworze.
Zadanie 17.
W laboratorium znajduje sie tyko 2-molowy roztwér wodny siarczanu(Vl) amonu. Do doswiadczenia potrzebujesz 100cm’ 0,05-
molowego roztworu tej substancji. lle wody i ile 2-molowego roztworu siarczanu(Vl) amonu nalezy odmierzyé, aby
przygotowacd 100cm’ 0,05-molowego roztworu tej soli.
Zadanie 18.
Jakie masy 10% wodnego roztworu chlorku potasu i 2% wodnego roztworu chlorku potasu nalezy ze sobg zmieszaé, aby
otrzymac 250g 4% wodnego roztworu tej soli.
Zadanie 19.
lle wody nalezy odparowac z 50g 12% wodnego roztworu azotanu(V) sodu, aby otrzymac 20% roztwor tej soli.
Zadanie 20.
W probdéwce umieszczono 0,1 mola wodorotlenku glinu, a nastepnie dodano 300cm® roztworu kwasu solnego o stezeniu
1mol/dm?. Po reakcji sprawdzono odczyn roztworu za pomocg uniwersalnego papierka wskaznikowego. Opisz przewidywane
obserwacje, wyciagnij odpowiednie wnioski oraz uzasadnij je, piszac odpowiednie réwnanie reakcji w formie czgsteczkowej
i jonowej skréconej.
Zadanie 21. (CKE, PP 22,1/2009)
Zaprojektuj sposéb przygotowania 200 g wodnego roztworu octanu sodu o stezeniu 15% masowych. W tym celu:

a) podaj, jakie ilosci bezwodnego octanu sodu i wody nalezy uzy¢ do przygotowania roztworu.

b) zakredl litery oznaczajace potrzebny sprzet.
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c) wymien kolejne czynnosci, ktére nalezy wykonac aby sporzadzic¢ roztwor.
Zadanie 22. (CKE, PP 25,1/2009)
Reakcje kwasu benzoesowego z zasadg sodows ilustruje rownanie:

@COOH + NaOH —— @('OONa + H,O

Oblicz, ile cm® wodnego roztworu NaOH o stezeniu 2 mol/dm? nalezy uzy¢ w celu catkowitego zobojetnienia 0,4 mola kwasu

benzoesowego.

Zadanie 23. (CKE, PR 25,XI11/2014)

Do kolby stozkowej zawierajgcej 50 cm? wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu o nieznanym stezeniu dodano 30 cm?

wodnego roztworu szczawianu potasu (K,C,0,) o stezeniu 0,25 mol/dm? (etap 1.). Przebiegta reakcja opisana réwnaniem:
5C,07” +2MnOj] +16H —10C0O, + 2Mn*>" +8H,0

Po pewnym czasie roztwér sie odbarwit. Nastepnie, w celu usuniecia pozostatej ilosci szczawianu potasu, do tej mieszaniny

dodano 30 cm3wodnego roztworu azotanu(V) wapnia o stezeniu 0,1 moI/de(etap 2.). Przebiegta reakcja opisana rGwnaniem:

C,0; +Ca”™ —(CaC,0,

Wytracony osad odsgczono, wysuszono i zwazono. Jego masa byta rowna 0,32 g. Oblicz stezenie molowe manganianu(VII)
potasu w badanej prébce.
Zadanie 24. (CKE, PR 29,V/2002)
W warunkach normalnych 1 objetos$¢ wody rozpuszcza 702 objetosci gazowego amoniaku. Oblicz, jaka w tych warunkach jest
rozpuszczalnoéé amoniaku w wodzie? (gestoé¢ amoniaku d = 0,76g - dm™, gestoéé wody d = 1,0 kg - dm™).
Zadanie 25. (CKE, PP 11,V/2007)
Przeprowadzono reakcje zobojetniania zilustrowang rownaniem:
CafOH); + 2HCl — CaCl; + 2HX0

Oblicz, jakg objetos¢ kwasu solnego o stezeniu 0,5 mol/dm? nalezy uzy¢ do catkowitego zobojetnienia 100 cm® roztworu Ca(OH),
o stezeniu 0,2 mol/dm3.



Zadanie 26. (CKE, PR 13,V/2009)

Do roztworu chlorku sodu o nieznanym stezeniu (roztwor |) dodano 22,00 g statego NaCl. Otrzymano 400,00 g roztworu
o stezeniu 20% masowych. Oblicz stezenie procentowe roztworu | w procentach masowych. Wynik podaj z doktadnoscig do
dwdch miejsc po przecinku.

Zadanie 27. (CKE, PR 7,V/2010)

Stezenie procentowe nasyconego wodnego roztworu chlorku potasu o temperaturze 20°C wynosi 25,37% masowych.
Rozpuszczalnoéé w wodzie tego zwigzku w temperaturze 40°C jest rowna 40 g/100 g wody. W przedziale od 0°C do 50°C
zaleznos¢ rozpuszczalnosci chlorku potasu od temperatury jest liniowa. Korzystajac z powyzszych informacji, uzupetnij tabele,
a nastepnie narysuj wykres zaleznosci rozpuszczalnosci chlorku potasu w wodzie od temperatury w przedziale od 0°C do 50°C.

Rozpuszezalnosé, g/100 g HyO
20°C 40°C

Chlorek potasu

Zadanie 28. (CKE, PR 8,V/2010)

W 1,00 dm® wody rozpuszczono 112,00 dm? chlorowodoru odmierzonego w warunkach normalnych. Oblicz stezenie procentowe
otrzymanego kwasu solnego w procentach masowych. Zatéz, ze gestos¢ wody wynosi 1,00 g/cm3. Wynik podaj z doktadnoscig do
dwadch miejsc po przecinku.

Zadanie 29. (CKE, PR 11,VI1/2012)

Do 120,00 cm’ wodnego roztworu azotanu(V) srebra o gestosci 1,10 g/ em’o nieznanym stezeniu dodano wode i otrzymano 500
cm® roztworu o stezeniu 0,13 mol/dm3. Oblicz stezenie procentowe (w procentach masowych) roztworu azotanu(V) srebra przed
rozcienczeniem wodg. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Zadanie 30. (CKE, PR 18,V/2014)

W temperaturze 20 °C rozpuszczalnos$¢ uwodnionego weglanu sodu o wzorze Na,C03-10H,0 wynosi 21,5 grama w 100 gramach
wody. Oblicz, jaki procent masy roztworu nasyconego w temperaturze 20 °C stanowi masa soli bezwodnej Na,CO;. Wynik podaj
z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Zadanie 31. (CKE, PRs 7,V/2015)

Oblicz, ile cm® kwasu solnego o stezeniu 2 mol/dm?® potrzeba do catkowitego roztworzenia 2 graméw magnezu. Wynik zaokraglij
do jednosci.

Zadanie 32. (CKE, PR 18,V/2015)

W temperaturze 20 °C rozpuszczalnos$¢ azotanu(V) potasu jest rowna 31,9 grama na 100 gramdéw wody. Oblicz stezenie molowe
nasyconego wodnego roztworu azotanu(V) potasu w temperaturze 20 °C, jezeli gestos¢ roztworu jest rowna 1,16 g - cm.
Zadanie 33. (CKE, PR 11,V/2016)

W temperaturze 20°C rozpuszczalnoéé pentahydratu tiosiarczanu sodu wynosi 176 graméw w 100 gramach wody. Oblicz, ile
graméw wody nalezy dodaé¢ do 100 gramdéw nasyconego w temperaturze 20°C wodnego roztworu tiosiarczanu sodu, aby
uzyskaé roztwor o stezeniu 25% masowych. W obliczeniach zastosuj wartosci masy molowej reagentdw zaokraglone do jednosci.
Wynik koncowy zaokraglij do jednosci.

Zadanie 34.

Oblicz, ile graméw siarczanu(VI) manganu(ll) — woda(1/7) MnSO,-7H,0 oraz ile graméw wody nalezy uzy¢ do przygotowania
500g 12-procentowego roztworu MnSOQO,.

Zadanie 35.

Rozpuszczalno$é azotanu(V) potasu w zaleznosci od temperatury przedstawiono w tabeli.

Temperatura °c 20 40 60 80 100
Rozpuszczalnos$é KNO3, g/100g H,0 32 64 110 169 246

a) Sporzadz wykres zaleznosci rozpuszczalnosci tej substancji od temperatury w zakresie 20°c-100°C.
b) Oblicz mase azotanu(V) potasu, ktérg nalezy odwazy¢ do przygotowania 200g nasyconego roztworu tej soli
w temperaturze 45°C. Skorzystaj z wykresu narysowanego w poprzednim podpunkcie.

Zadanie 36.
Rozpuszczalnoéé chlorku baru BaCl, w temperaturze 20°C wynosi 44,7 g w 100 g wody. Przygotowano 250g nasyconego roztworu
BaCl, w temperaturze 20°C. Oblicz liczbe moli jonéw chlorkowych w roztworze BaCl,. Obliczenia wykonaj z doktadnoécig do
dwdch miejsc po przecinku.
Zadanie 37. (Gdansk, PR 15,111/2008)
Do 20 c¢m’ roztworu chlorku sodu o stezeniu 3% i gestosci 1,02 g-cm'3 dodano 80 cm? roztworu chlorku sodu o stezeniu 24%
i gestosci 1,18 g-cm'a. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.
Zadanie 38. (OPERON, PR 11,X1/2011)
Przeprowadzono reakcje pomiedzy 20 dm’ H, i 11,2 dm® Cl, (warunki normalne), az do wyczerpania jednego z substratéow.
Powstaty chlorowoddr wprowadzono do wody, otrzymujgc 500 cm® roztworu kwasu. Oblicz stezenie molowe powstatego w ten
sposob kwasu solnego, zaktadajac, ze powstaty chlorowoddr catkowicie rozpuscit sie w wodzie.
Zadanie 39. (OPERON, PR 18,X1/2011)




Oblicz, ile centymetréw szesciennych wody nalezy odparowac z 500cm’ 10-procentowego roztworu NaCl o gestosci 1,O7g/cm3 ,
aby po zatezeniu otrzymad roztwor tej soli o stezeniu 3 mol/dm’.
Zadanie 40. (OPERON, PR 3,X1/2012)
Oblicz stezenie molowe 12-procentowego roztworu kwasu solnego o gestosci 1,05 g/cm3. Wynik podaj z dokfadnoscig
do drugiego miejsca po przecinku.
Zadanie 41. (OPERON, PR 22,X1/2012)
Do 300 cm’ roztworu wodorotlenku baru o stezeniu 0,1 moI/dm3 dodano roztwér kwasu solnego o stezeniu 0,2 mol/dma.
Uzyskano roztwoér obojetny. Oblicz objetos¢ dodanego kwasu. Wynik podaj w cm’,
Zadanie 42. (OPERON, PR 16,X1/2013)
Oblicz, ile cm? 65-procentowego roztworu kwasu azotowego(V) o gestosci 1,40 g/cm3 nalezy odmierzy¢, aby przygotowac
150 cm® 0,75 M roztworu tego kwasu. Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Zadanie 43. (OPERON, PR 10,X1/2014)
Oblicz, jaka objeto$¢ 4,5% roztworu H,SO, o gestosci 1,40 g/cm’ nalezy odmierzy¢, aby roztworzyé cynk z 13 g preparatu
o zawartosci 50% czystego cynku. Wynik podaj w cm®z doktadnoscig do jednosci.
Zadanie 44. (OPERON, PR 27,X1/2015)
Zmieszano 10 cm® 0,5 mol/dm® roztworu amoniaku z 20 ¢cm® 0,5 mol/dm® kwasu chlorowodorowego. Wykonaj odpowiednie
obliczenia chemiczne oraz ocen, ktérych jonéw — hydroniowych czy wodorotlenkowych — jest wiecej w roztworze.
Zadanie 45.
W 120 g wody w temperaturze 80°C rozpuszczono 60 g chlorku amonu. Rozpuszczalno$¢ chlorku amonu w tej temperaturze
wynosi 60 g/100g H,0. Podaj, czy powstat roztwdr nasycony czy nienasycony.
Zadanie 46.
Oblicz stezenie molowe 15% roztworu wodorotlenku potasu, jezeli gestos¢ roztworu wynosi 1,14 g/cma.
Zadanie 47.
Nasycony w temperaturze 286K roztwor siedmiowodnego siarczanu(VI) manganu(ll) zawiera 29,5% MnSO,. Oblicz
rozpuszczalnos¢ siedmiowodnego siarczanu(VIl) manganu(ll) w wodzie.
Zadanie 48.
Uczen w temperaturze pokojowej (20°C) przygotowat dwa roztwory:
e  50g nasyconego roztworu NaNO; (rozpuszczalno$é w tej temperaturze wynosi 88g/100g wody)
e  roztwor otrzymany przez dodanie 9,3g Na,O do 80g wody.
Nastepnie przygotowane roztwory zmieszat. Oblicz:
a) liczbe moli jonéw Na* w otrzymanej mieszaninie;
b) ile cm? 2-molowego roztworu HNOj; potrzeba do zobojetnienia sporzgdzonego roztworu.
Zadanie 49.
Do zobojetnienia 200g roztworu wodorotlenku dwuwartosciowego metalu o C,=8,55% zuzyto 40cm® roztworu kwasu
siarkowego (VI) o C,=2,5 moI/dm3. Wyznacz wzor miareczkowanego wodorotlenku.
Zadanie 50.
Oblicz stezenie molowe 20% roztworu wodorotlenku potasu o gestosci 1,19 g'cm'a.



