Dziat: Budowa atomu, wigzania chemiczne - Zadania powtorzeniowe

Informacja do zadan 1.-4.

Brom wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny dwdch izotopdw o masach atomowych rownych 78,92 u i 80,92 u.
Srednia masa atomowa bromu jest réwna 79,90 u. Pierwiastek ten w reakcjach utleniania i redukcji moze petnié¢
funkcje zaréwno utleniacza, jak i reduktora. Tworzy zwiqzki chemiczne, w ktdrych wystepujq rozne rodzaje wiqgzan.
Zadanie 1. (CKE, PR 1,V/2015)

Uzupetnij ponizszy tekst, wpisujagc w odpowiednie miejsca informacje dotyczace struktury elektronowej atomu
bromu i jego stopni utlenienia.

1. Atom bromu w stanie podstawowym ma konfiguracje elektronowq ..............cccceeevvvvveecvvvenannnn. , a w powfoce
walencyjnej tego atomu znajduje sie ...................... elektronéw. Brom nalezy do bloku konfiguracyjnego ....................
uktadu okresowego.

2. Minimalny stopien utlenienia, jaki przyjmuje brom w zwigzkach chemicznych, jest rowny ............. , @ maksymalny
WYNOSi ....ccvvn...

Zadanie 2. (CKE, PR 2,V/2015)

Mol jest jednostka licznosci (ilosci) materii. Liczbe drobin (6,02*10%°) odpowiadajacg jednemu molowi nazywamy
liczbg Avogadra. Oblicz bezwzgledng mase (wyrazong w gramach) pojedynczej czasteczki bromu zbudowanej
z atomdéw dwadch réznych izotopdw.

Zadanie 3. (CKE, PR 3,V/2015)

Oblicz, jaki procent atomdw bromu wystepujacych w przyrodzie stanowig atomy o masie atomowej 78,92 u, a jaki
procent —atomy o masie atomowej 80,92 u.

Zadanie 4. (CKE, PR 4,V/2015)

Ustal i wpisz do tabeli, jaki rodzaj wigzania (kowalencyjne niespolaryzowane, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe)
wystepuje w wymienionych zwigzkach.

CBry CaBr, HBr

Rodzaj wiazania

Zadanie 5. (OPERON 1,X1/2014)
Tréjdodatni jon pierwiastka X w stanie podstawowym ma konfiguracje elektronowa: 1s°2s?2p®3s*3p°3d°. Uzupetnij
informacje dotyczace pierwiastka X.

a) symbol w stanie podstawowym: ......

b) liczba niesparowanych elektronéw w stanie podstawowym: ......

c) liczba elektronéw walencyjnych w stanie podstawowym: ......

d) blok energetyczny, do ktérego nalezy ten pierwiastek: ......
Zadanie 6. (CKE, PRws 3,V/2015)
Uzupetnij ponizszy schemat poziomdéw energetycznych, tak aby ilustrowat on rozmieszczenie elektronéw w atomie
miedzi (w stanie podstawowym) w podpowtokach 3d i 4s.
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Zadanie 7. (CKE, PRws 4,V/2015)
Uzupetnij ponizszg tabele - wpisz wszystkie wartosci wymienionych w niej liczb kwantowych, ktére opisujg stan
elektronéw podpowtoki 3d.

Liczba kwantowa Wartosé lub wartoséci

gléwna,

poboczna (orbitalna). /

magnetyczna. i

Zadanie 8.
Uzupetnij tabele, korzystajac z uktadu okresowego pierwiastkow.
Nazwa Numer | Numer | Liczba Liczba Liczba Konfiguracja | Liczba powlok Liczba
i symbol grupy | okresu | atomowa | protonow | elektronow elektronowa | elektronowych | elektronéw
pierwiastka Z walencyjnych
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Zadanie 9. (CKE, PR 1,1/2009)
Liczba masowa (A) pewnego izotopu pierwiastka E jest réwna 234. Neutrony stanowig 60,68% liczby nukleonow.
Oblicz wartos¢ liczby atomowej (Z) tego pierwiastka.

Zadanie 10. (CKE, PR 1,V/2008)
Przeanalizuj potozenie selenu w uktadzie okresowym i okresl podstawowe wtasciwosci tego pierwiastka. Uzupetnij
ponizszg tabele.

1 Konfiguracja elektronéw walencyjnych atomu selenu w stanie podstawowym (z
uwzglednieniem podpowtok)

Najnizszy stopien utlenienia selenu w zwigzkach chemicznych

Najwyzszy stopien utlenienia selenu w zwigzkach chemicznych

Wz6r zwigzku selenu z wodorem

Wz6r tlenku, w ktédrym selen przyjmuje najwyzszy stopien utlenienia

| iw|N

Przewidywany charakter chemiczny (zasadowy, amfoteryczny, kwasowy, obojetny)
tlenku selenu, o ktérym jest mowa w p. 5.

Zadanie 11. (PR_OPERON 1,X1/2012)
Zelazo reaguje z kwasem solnym, tworzac dobrze rozpuszczalng w wodzie sél.
a) Napisz rownanie reakcji (w formie jonowej skréconej).
b) Podaj petng konfiguracje elektronowg dla kationu otrzymanej soli.
c) Zapisz liczbe elektronéw niesparowanych w tym kationie.
Zadanie 12. (CKE, PR 2,VI/2012)
Ponizej podano konfiguracje elektronowe atoméw trzech pierwiastkow.
Cu: 1s* 25%2p® 3s?3p°® 4s'3d™
C: 1s? Zslzp3
Cr: 1s% 25%2p® 3s?3p°4s'3d’
Podaj symbol pierwiastka, dla ktérego przedstawiono konfiguracje elektronowg atomu w stanie wzbudzonym.
Zadanie 13.
W zwigzku chemicznym typu XY, atomy lub jony majg jednakowa konfiguracje elektronowg 1s> 2s* 2p® 3s® 3p°.
Wiadomo, ze pierwiastek chemiczny X w zwigzkach chemicznych jest zawsze dwuwartosciowy, a pierwiastek
chemiczny Y moze tworzy¢ czasteczke homoatomowa Y,, w ktérej wystepuje szes¢ niewigzacych par elektrondow.
a) Napisz wzor sumaryczny zwigzku chemicznego i jego nazwe systematyczng oraz okresl rodzaj wigzania
chemicznego miedzy atomami pierwiastkdw chemicznych Xi Y.
WzOr sumaryczny zwigzku ChemMICZNEEO ....c.vcvvvecveceieiecie ettt st st enaeraeeeas
Nazwa systematyczna zwigzku ChemMICZNEEO .....cueveieiriiriiecece e e s
Rodzaj wigzania CheMICZNEEO .....cccvvvirririieicece ettt sttt e s e e
b) Okresl rodzaj wigzania chemicznego wWystepUjaCeg0o W CZ@StECZCE Yjuuuuiirererreerecreeie et e erereetese e e
Zadanie 14. (Aprob, 1,V/2015)
Z konfiguracji elektronowej atomu (w stanie podstawowym) pierwiastka X wynika, ze w tym atomie:
o elektrony rozmieszczone sg w czterech powtokach elektronowych
elektrony walencyjne rozmieszczone sg w dwéch powtokach elektronowych
liczba elektronéw walencyjnych sparowanych jest dwa razy wieksza od liczby elektronéw niesparowanych
liczba elektrondéw niesparowanych jest wieksza niz jeden.
a) Uzupetnij ponizszg tabele. Wpisz symbol pierwiastka X, dane dotyczace jego potozenia w uktadzie okresowym
oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego), do ktérego nalezy pierwiastek X.
Symbol pierwiastka | Numer okresu | Numer grupy | Symbol bloku

b) Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu pierwiastka X opisujagcy rozmieszczenie elektronow
walencyjnych w podpowtokach.

c) Dla jednego z niesparowanych elektronéw walencyjnych podaj wartosci dwdch charakteryzujgcych go liczb

kwantowych: gtéwnej i pobocznej. Ich wartosci wpisz do tabeli.

Liczba kwantowa Gléwna liczba kwantowa [n] Pobocezna liczba kwantowa [/]
Wartosci liczb
kwantowych




Zadanie 15. (CKE, PR 1,V/2016)
Z konfiguracji elektronowej atomu (w stanie podstawowym) pierwiastka X wynika, ze w tym atomie:
e elektrony rozmieszczone sg na czterech powtokach elektronowych
¢ na podpowtoce 3d liczba elektrondw sparowanych jest dwa razy mniejsza od liczby elektronéw
niesparowanych.
Uzupetnij ponizszg tabele — wpisz symbol pierwiastka X, dane dotyczace jego potozenia w uktadzie okresowym oraz
symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego), do ktdrego nalezy pierwiastek X.
Symbol pierwiastka | Numer okresu | Numer grupy Symbol bloku

Zadanie 16. (CKE, PR 1,V/2009)
W atomie pewnego pierwiastka w stanie podstawowym trzy sposréd elektrondw walencyjnych znajdujg sie na
podpowtoce 4p (4p3).

a) Opisz stan kwantowo-mechaniczny tych elektrondw, wpisujac do tabeli odpowiednie wartosci trzech liczb

kwantowych.
. Glowna liczba Poboczna liczba Magnetyczna liczba
Liczby kwantowe kwantowa kwantowa kwantowa
[n] m [m]

Wartosci liczb
kwantowych

b) Podaj symbol tego pierwiastka i przedstaw w_formie skréconej (z symbolem helowca) konfiguracje
elektronowg jego atomu w stanie podstawowym.
Zadanie 17. (CKE, PR 1,V/2013)
Z konfiguracji elektronowej atomu w stanie podstawowym pierwiastka X wynika, ze w tym atomie:
e elektrony rozmieszczone sg na trzech powtokach elektronowych
e w powloce walencyjnej liczba elektrondéw sparowanych jest réwna liczbie elektrondw niesparowanych.
a) Uzupetnij ponizsza tabele, wpisujgc symbol chemiczny pierwiastka X, dane dotyczace jego potozenia w
uktadzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego), do ktdrego nalezy pierwiastek X.

Symbol pierwiastka | Numer okresu | Numer grupy | Symbol bloku

b) Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu pierwiastka X opisujgcy rozmieszczenie w podpowtokach
elektronéw walencyjnych.
c) Dlajednego ze sparowanych elektrondw walencyjnych podaj wartosci dwdch charakteryzujgcych go liczb
kwantowych: gtdwnej i pobocznej. Obie wartosci wpisz do tabeli.
Liczby kwantowe Gtéwna liczba kwantowa [n] | Poboczna liczba kwantowa []
Wartosci liczb kwantowych
Zadanie 18. (CKE, PR 2,V/2013)
Na podstawie budowy atomow pierwiastkdw nalezgcych do 16. i 17. grupy i trzeciego okresu uktadu okresowego
uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkres| jedno z okreslen podanych w nawiasie, tak aby powstaty zdania
prawdziwe.
e Jadro atomu fluorowca ma tadunek ( mniejszy / wiekszy ) niz jgdro atomu tlenowca.
e Atom fluorowca ma ( mniejszy / wiekszy ) promieri atomowy niz atom tlenowca.
e Tlenowiec jest ( bardziej / mniej ) aktywny chemicznie od fluorowca.
Zadanie 19. (CKE, PR 6,V/2014)
W stanie podstawowym atom galu ma jeden niesparowany elektron. Uzupetnij zdania. Wybierz i podkresl symbol
typu podpowtoki oraz wartosé gtdwnej i pobocznej liczby kwantowej sposrdd podanych w nawiasach.
Niesparowany elektron atomu galu w stanie podstawowym nalezy do podpowtoki typu (s / p / d). Gtéwna liczba
kwantowa n opisujgca stan tego elektronu wynosi (2 / 3 / 4), a poboczna liczba kwantowa | jest réwna (0/1/2 / 3).
Zadanie 20. (CKE, PR 1.2,V/2016)
Z konfiguracji elektronowej atomu (w stanie podstawowym) pierwiastka X wynika, ze w tym atomie:
e elektrony rozmieszczone sg na czterech powtokach elektronowych
¢ na podpowtoce 3d liczba elektrondw sparowanych jest dwa razy mniejsza od liczby elektronéw
niesparowanych.




Uzupetnij ponizszy zapis (stosujgc schematy klatkowe), tak aby przedstawiat on konfiguracje elektronowg atomu
w stanie podstawowym pierwiastka X. W zapisie tym uwzglednij numery powtok i symbole podpowtok. Podkresl ten
fragment konfiguracji, ktéry nie wystepuje w konfiguracji elektronowej jonu X** (stan podstawowy).

..........................................
Ls 2s 2p 3s 3p

Zadanie 21. (PR OPERON 1,2,3,X1/2013)
Pierwiastek X lezy w drugiej grupie gtéwnej i czwartym okresie uktadu okresowego.
a) Podajsymbol oraz liczbe atomowg tego pierwiastka.
b) Napisz petng konfiguracje elektronowg atomu tego pierwiastka w stanie podstawowym.
c) Opisz stan obu elektronéw walencyjnych pierwiastka X za pomocg czterech liczb kwantowych (n, |, m, ms).
Zadanie 22.
Pewien pierwiastek (E) tworzy tlenek typu EO,, jego atom ma 4 powtoki elektronowe oraz sposréd elektrondw
walencyjnych 2 nalezg do podpowtoki p. Ktéry to pierwiastek? Podaj wzér wodorku tworzonego przez ten
pierwiastek.
Zadanie 23.
Okres potowicznego rozpadu pewnego radionuklidu wynosi 16 godzin.
a) Okresl, ile procent atomow tego izotopu rozpadnie sie po 24 godzinach.
b) Okresl, ile procent atomow tego izotopu pozostanie w prébce po 40 godzinach.
Zadanie 24.
Izotop astatu zawierajgcy 133 neutrony powstat z pierwiastka X, ktory ulegt kolejno trzem przemianom a i jednej
przemianie B'.
a) Zapisz odpowiednie przemiany promieniotwdrcze, ktére zilustrujg kolejne etapy tworzenia izotopu astatu,
zawierajgcego 133 neutrony, z pierwiastka X.
b) Uzupetnij dane dotyczace pierwiastka X.
Symbol pierwiastka
Nazwa pierwiastka
Liczba masowa
Liczba atomowa
Liczba neutronéw
Liczba elektronéw
Zadanie 25.
Pierwiastek X o konfiguracji elektronowej: [Ne] 3s® 3p”> jest mieszaning trzech izotopéw. Wiadomo, ze jeden
z izotopdw ma w jadrze 14 neutrondw i stanowi 92,2 % mieszaniny, drugi 15 neutrondw i stanowi 4,7 %, trzeci ma
16 neutrondéw. Korzystajac z uktadu okresowego pierwiastkéw, okresl liczby masowe trzech izotopdéw pierwiastka X.
Zadanie 26.
Okres poéttrwania radonu-222 wynosi 4 dni.
a) Narysuj wykres ilustrujgcy zmiany masy, jakie nastepujg w ciggu 16 dni w prdébce zawierajgcej poczatkowo
8 mg radonu.
b) Narysuj wykres ilustrujgcy zmiany masy, jakie nastepujg w ciggu 12 dni w prébce zawierajacej poczatkowo
16 mg radonu.
Zadanie 27.
Wiadomo, ze jeden z izotopdw miedzi ma w jadrze 34 neutrony, a drugi 36. Korzystajgc z uktadu okresowego
pierwiastkdw, oblicz zawarto$¢ procentowq dwdch izotopdw miedzi.
Zadanie 28. (CKE, PR 30,V/2002)
Okresdl liczbe atomowgq pierwiastka, powstajgcego w wyniku rozpadéw promieniotwdrczych izotopu radu 223,
w czasie ktérych emitowane sg 4 czgstki a i 2 czastki B~ i podaj symbol tego pierwiastka.
Zadanie 29. (CKE, PR 31,V/2002)
Oblicz sktad procentowy mieszaniny dwdch izotopow galu, wiedzgc, ze masa atomowa galu wynosi 69,72 u, a jadra
atomowe tych izotopdéw zawierajg 38 neutrondéw i 40 neutrondw.
Zadanie 30. (CKE, PR 4,V/2014)
W ponizszej tabeli przedstawiono masy atomowe i zawarto$¢ procentowg trwatych izotopow galu wystepujacych
w przyrodzie.




Symbol | Masa atomowa izotopu, u | Zawarto$é procentowa. %

%Ga 68.9 60.1

"Ga 70.9 39.9

Oblicz mase atomowa galu. Wynik zaokraglij do pierwszego miejsca po przecinku.
Zadanie 31. (CKE, PP,4,V/2007)
Pierwiastek E tworzy wodorek o wzorze EH, oraz tlenki EO i EO,. W atomie tego pierwiastka, w stanie podstawowym,
elektrony rozmieszczone sg na dwéch powtokach. Ustal potozenie pierwiastka E w ukfadzie okresowym oraz podaj
jego nazwe.
Zadanie 32. (CKE, PR 2,V/2009)
Prébka metalicznego kobaltu o masie 20 g zawiera 10% masowych promieniotwdérczego izotopu ®Co , ktérego okres
péttrwania 1y, = 5,3 lat. Pozostata mase prébki stanowia trwate izotopy kobaltu. Oblicz, jaka bedzie catkowita masa
kobaltu zawartego w prdébce po uptywie 15,9 lat.
Zadanie 33.
Dwa pierwiastki chemiczne X i Y lezg w dwdch sgsiadujgcych ze sobg okresach uktadu okresowego i nalezg do dwdéch
réznych blokédw konfiguracyjnych. Zwigzek chemiczny tych pierwiastkéw jest substancjg o znacznym udziale wigzania
jonowego. Sposréd nastepujacych pierwiastkow: wododr, tlen, magnez i glin wybierz pare, ktéra spetnia warunki
podane w informacji, i napisz wzér zwigzku utworzonego przez te pierwiastki.
Zadanie 34. (CKE, PR 1,V/2010)
Atomy pierwiastka X tworza jony X**, ktérych konfiguracje elektronowg mozna zapisac:

1s? 2s*2p°®3s?3p°3d*°
Uzupetnij ponizszg tabele, wpisujgc symbol pierwiastka X, dane dotyczgce jego potozenia w ukfadzie okresowym oraz
symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego) s, p lub d, do ktdrego nalezy pierwiastek X.

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku

Zadanie 35. (CKE, PR 1,V/2012)
Atomy pierwiastka X tworza kationy X ** o nastepujacej konfiguracji elektronowej:
1s? 2s%2p°® 35*3p°3d™°
Podaj symbol pierwiastka X, okresl jego potozenie w ukfadzie okresowym i blok energetyczny (konfiguracyjny), do
ktorego pierwiastek ten nalezy.

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku

Zadanie 36. (CKE, PR 1,V/2011)

Pewien pierwiastek X tworzy anion prosty o konfiguracji elektronowej atomu argonu. W stanie podstawowym
w powtoce walencyjnej atomu pierwiastka X dwa orbitale p majg niesparowane elektrony. Napisz symbol
pierwiastka X oraz podaj konfiguracje elektronowa powtoki walencyjnej atomu tego pierwiastka.

Zadanie 37. (CKE, PR 4,V/2012)

Ponizszy schemat przedstawia poczatkowy fragment szeregu promieniotwdrczego toru. Numerami w koétkach
oznaczono kolejne nuklidy, a strzatkami przemiany jagdrowe, jakim te nuklidy ulegaja.

liczba masowa A
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Napisz réwnanie przemiany jagdrowej oznaczonej na schemacie numerem lll. Podaj symbole oraz wartosci liczby
masowe;j i liczby atomowej jader, bedgcych substratami i produktami tej przemiany.




Zadanie 38. (CKE, PR 1,V1/2012)
Rozszczepienie radioizotopu 2*°U przebiega zgodnie ze schematem:

235 1 9 1- 4 2 1
»U + on — Kr + ZE + 3;n

A
Podaj symbol oraz liczbe atomowg i liczbe masowa nuklidu z

Zadanie 39. (CKE, PR 3,V/2013)

Na czes¢ wybitnego polskiego astronoma Mikotaja Kopernika pierwiastek o liczbie atomowej 112 otrzymat nazwe
Copernicium i symbol Cn. Reakcja prowadzaca do otrzymania tego pierwiastka zachodzi pomiedzy jadrami *®Pb
i °Zn. Towarzyszy jej emisja pewnej czastki wchodzacej w sktad atomu. Napisz réwnanie opisanej reakcji jadrowej.
Uzupetnij wszystkie pola w podanym schemacie.

L] = U []

+ — .

L] =] []
Zadanie 40. (CKE, PR 5,V/2014)
Radioaktywny izotop galu o liczbie masowej réwnej 67 jest stosowany w medycynie nuklearnej. Otrzymuje sie go
w reakcji zachodzacej podczas bombardowania protonami jgder izotopu cynku o liczbie masowej réwnej 68. Napisz
rownanie opisanego procesu, uzupetniajgc ponizszy schemat.
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Zadanie 41. (CKE, PR 3,1/2009)

Zrédtem neutrondw moze byé reakcja jader berylu z czastkami a, ktérag opisuje réwnanie:
iBe + 1He —» X + n

Podaj liczbe masowg (A) i symbol powstajgcego w tej reakcji nuklidu X.
Zadanie 42. (OPERON, PR 4,X1/2013)
Izotop radu Ra-226 ulega czterem przemianom a oraz dwom przemianom B~. Czas poftowicznego rozpadu tego
izotopu wynosi 1620 lat.

a) Podaj liczbe atomowg pierwiastka, ktéry powstanie w wyniku tego rozpadu.

b) Oblicz, po jakim czasie z prébki o masie 1 g tego izotopu pozostanie 0,0625 g.
Zadanie 43. (CKE, PR 4,V/2013)
Jednym z promieniotwdrczych izotopdw strontu jest *°Sr. Jego okres péttrwania wynosi okoto 28 lat. Izotop ten jest
bardzo niebezpieczny dla cztowieka, poniewaz ze wzgledu na swoje witasciwosci chemiczne tatwo wbudowuje sie
w tkanke kostng w miejsce nieradioaktywnego izotopu innego pierwiastka.

a) Oblicz, po jakim czasie z prébki *°Sr o masie 51,2 mg pozostanie 0,4 mg tego izotopu.

b) Podaj symbol chemiczny pierwiastka, w miejsce ktérego wbudowuje sie stront.
Informacja do zadan 44.-45.
Na trwatos¢ jgdra atomowego ma wptyw stosunek liczby neutrondéw do liczby protondw. Kiedy jgdro ma nadmiar
protondéw, w jego wnetrzu moze zajs¢ przemiana 8, w ktdrej z protonu powstajg neutron, pozyton i neutrino.

p——n+ Set+ v

Pozyton, e’, jest czgstkq rdéznigcq sie od elektronu tylko znakiem tadunku elektrycznego. Bezwzgledna wartosé
tadunku oraz masa obydwu czgstek sq jednakowe. Neutrino, v, jest nienatadowanq elektrycznie czqstkg o masie
spoczynkowej bliskiej zeru.

Na podstawie: A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010 oraz A. Czerwinski, Energia jadrowa i promieniotwdrczos¢, Warszawa 1998.

Zadanie 44. (CKE, PRwr 5,V/2015)

Pozytonowa tomografia emisyjna jest metodg diagnostyki medycznej, w ktdérej wykorzystuje sie strumien
pozytondw. Ich zrédtem moze by¢ sztuczny radioizotop fluoru ®F . Izotop ten otrzymuje sie przez napromieniowanie
protonami izotopu tlenu 0.

Napisz réwnania opisanych reakcji — uzupetnij ponizsze schematy.

W [ ]
O ol gfl o
e S e B e B
] O ]




Zadanie 45. (CKE, PRws 6,V/2015)

Jadro o liczbie atomowej Z1 i liczbie masowej Al ulegto przemianie B *, w ktérej wyniku powstato jadro o liczbie
atomowej Z2 i liczbie masowej A2. Sposréd podanych zaleznosci wybierz i podkresl te, ktére sg prawdziwe dla 21 i Z2
orazdla AliA2.

Z;=Zl—1 Zg:ZI Zg=Zl+1

:13:_4.1—1 Ax= A4, Ag:Al_l

Zadanie 46. (PR_OPERON 18,19,X1/2009)
Promieniotwdrczy izotop kobaltu 60Co jest wykorzystywany jako zrédto promieniowania gamma miedzy innymi do
napromieniowania komdrek nowotworowych. Podczas przemiany atomu Co powstaje atom niklu zawierajacy
32 neutrony oraz promieniowanie gamma. Okres potowicznego rozpadu tego izotopu kobaltu wynosi 5,3 roku.

a) Na podstawie informacji do zadan okreél, jakiej przemianie ulega atom *°Co.

b) Przemianie poddano préobke o masie 20 mg. Skonstruuj tabele obrazujgcg zalezno$é¢ zmiany masy

rozpadajgcego sie izotopu od czasu w ciggu 21,2 roku.

Zadanie 47. (PR_OPERON 3,XI1/2011)
W roku 2010 prébka zawierata 0,75 grama promieniotwdrczego izotopu pewnego pierwiastka, ktorego czas
potowicznego rozpadu wynosi 3 lata. Oblicz, ile graméw izotopu probka zawierata 12 lat wczesniej oraz narysuj
wykres zaleznosci zmian masy izotopu tego pierwiastka od czasu w kazdym cyklu przemiany.
Zadanie 48. (CKE, PR 27,28,V/2002)
Wodédr jest gazem, ktéry tworzy potaczenia z réznymi pierwiastkami. Przyktadami takich zwigzkéw sg metan
i amoniak (CH4 i NH3).

a) Okresl charakter wigzan w czgsteczkach wodoru i amoniaku.

b) Wyijasnij, dlaczego amoniak dobrze rozpuszcza sie w wodzie, a metan jest w niej praktycznie

nierozpuszczalny?

Zadanie 49. (CKE, PR 2,V/2011)
Przeanalizuj budowe nastepujacych czasteczek i jonéw: CH,, H30", NHs, CO, i napisz wzdr tej drobiny,

a) w ktorej wigzaca para elektronowa pochodzi od jednego atomu.

b) w ktdérej wszystkie elektrony walencyjne biorg udziat w tworzeniu wigzan.

c) ktéra ma ksztatt liniowy.
Zadanie 50. (CKE, PR 3,V/2011)
Pomiedzy czgsteczkami, w ktérych obecne sg atomy wodoru zwigzane bezposrednio z silnie elektroujemnymi
atomami niemetalu (fluoru, tlenu, azotu), tworzg sie wigzania wodorowe majgce wptyw na wihasciwosci fizyczne
zwigzku.

a) Sposrdd zwigzkdw o wzorach: CH;0OH, CH;COCH;, CH3F, CH3;NH,, CH3;CH3, CH;CI
wybierz i napisz wzory tych, ktérych czasteczki tworzg wigzania wodorowe.
Zadanie 51. (CKE, PR 5,V/2012)
Ponizej zamieszczono schematy ilustrujgce budowe czgsteczek wybranych zwigzkéw kowalencyjnych (schematy nie
uwzgledniajg proporcji rozmiarow atomow). Kazdemu schematowi przyporzadkuj wzér zwigzku chemicznego,
ktorego czagsteczkom mozna przypisaé geometrie zilustrowang tym schematem. Wzory wybierz sposrdd
nastepujacych:

BCI3 CH4 COZ st N203 PH3
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Zadanie 52. (CKE, PR 5,V/2013)
W teorii orbitali molekularnych powstawanie wigzan chemicznych typu o lub m wyjasnia sie, stosujgc do opisu tych
wigzan orbitale czasteczkowe odpowiedniego typu (o lub 1), ktére mozna utworzy¢ w wyniku wtasciwego naktadania
odpowiednich orbitali atomowych atoméw tworzacych czasteczke. Dane sg czasteczki: Cl,, H,, HF. Ustal, naktadanie
jakich orbitali atomowych (s czy p) obu atoméw nalezy koniecznie uwzglednié, aby wyjasni¢ tworzenie wigzan typu nt
w tych czasteczkach. W tym celu przyporzadkuj kazdej literze a, b, c jeden ze wzoréw: Cl,, H,, HF.

a) orbital s jednego atomu — orbital s drugiego atomu

b) orbital s jednego atomu — orbital p drugiego atomu

c) orbital p jednego atomu — orbital p drugiego atomu




Zadanie 53. (CKE, PR 5,V/2015)
Budowa czasteczki tlenku siarki(VI) jest skomplikowana. Ponizej przedstawiono jeden ze wzordw opisujacych
strukture elektronowg SOs;.
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a) Okreél typ hybrydyzacji orbitali atomu siarki (sp, sp® sp®) i geometrie czasteczki (liniowa, ptaska,
tetraedryczna).
b) Napisz, ile wigzan o i m wystepuje w czgsteczce SO; o przedstawionej powyzej strukturze.
Zadanie 54. (GDANSK 3,111/2008)
Ponizej przedstawiono kreskowy wzor elektronowy kwasu azotowego(V).
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Korzystajgc z powyzszego wzoru, ustal liczbe wigzan chemicznych réznych typdw wystepujgcych w czgsteczce HNOs.
Wypetnij tabele, wpisujgc odpowiednie liczby (jezeli dany rodzaj wigzania nie wystepuje w tej czasteczce, zapisz ,0”
lub ,—").

Kowalencyjne
Typ wiazania spolaryzowane

niespolaryzowane

W tym

ogdlem koordynacyjne

Liczba wiazan

Zadanie 55. (CKE, PR 7,V/2015)
Ponizej przedstawiono model struktury wody w stanie statym.

&

Uzupetnij zdania opisujgce budowe i wifasciwosci lodu. Podkresl wiasciwe okreslenie sposréd wymienionych
w kazdym nawiasie.

W wodzie w stanie statym, czyli w lodzie, kazda czgsteczka wody zwigzana jest wigzaniami (kowalencyjnymi / kowalencyjnymi
spolaryzowanymi / wodorowymi / jonowymi) z czterema innymi czqsteczkami wody lezgcymi w narozach czworoscianu
foremnego. Tworzy sie w ten sposob luzna sie¢ czqsteczkowa o strukturze (diagonalnej / trygonalnej / tetraedrycznej), ktora
peka, gdy Iod sie topi, cho¢ pozostajg po niej skupiska zawierajgce 30 i wiecej czgsteczek. W ciektej wodzie czgsteczki zajmujq
przestrzeri mniejszq niz w sieci krystalicznej, a zatem woda o temperaturze zamarzania ma gestos¢ (wiekszq / mniejszq) niz 16d.
Dlatego 16d (tonie w / ptywa po) wodZzie.

Na podstawie: K.-H. Lautenschldger, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007.

Zadanie 56.

Wegiel i siarka tworzg czasteczki CO, i SO,, ktéra czasteczka jest polarna - dipolem, wskazanie uzasadnij w oparciu
o analize wigzan.

Zadanie 57.

W podanych nizej zwigzkach wigzanie chemiczne powstaje dzieki uwspdlnieniu elektronéw pochodzacych od
atomow taczacych sie pierwiastkow. Wskaz pierwiastek (piszac jego nazwe w tabeli), w kierunku ktérego przesunieta
jest wspdlna para elektronowa.

Zwigzek chemiczny Nazwa pierwiastka
NH

3

ccl,

OF,
co

2




